Automatische Lenkung von Kranen und
Fahrzeugen mit Hilfe von DGPS
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Einflihrung

Moderne L1/L2 GPS Receiver bieten
mit ihrer hohen Genauigkeit und Zu-
verlassigkeit neue Moéglichkeiten der
Automatisierung bzw. Teilautomati-
sierung

Warum eignen sich die heutigen Con-
tainerhafen besonders gut fiir den
Einsatz von GPS?

e Offene Struktur mit freier Sicht zu
Satelliten

e Containerkrane (Rubber Tired
Gantry Cranes / Railmounted Gan-
try Cranes) und VanCarrier bieten
durch ihre Héhe gute Vorausset-
zungen

Navigation
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Warum Automatisieren?

1. Immer groRere Schiffe (z. B. Hapag Lloyd Colombo Express, das gréRte Containerschiff Navigation
der Welt: 335 m lang, 43 m breit, 8750 Container)

GOITTING

Gotting KG, Celler StralRe 5, D-31275 Lehrte/Réddensen (Germany), Telefon: +49 (0) 51 36 / 80 96 -0, Fax: +49 (0) 51 36 / 80 96 -80, eMail: hg@goetting.de, Internet: www.goetting.de Seite 3/ 16
dgps-automatische-lenkung-von-kranen_D_R01_TD.fm / 06.06.2005



mailto:hg@goetting.de
http://www.goetting.de/

Automatische Lenkung von Kranen und Fahrzeugen mit Hilfe von DGPS

Warum Automatisieren?

2. Stetig steigende weltweite Containerbewegungen (z. B. Hong Kong International Termi- Navigation
nal von ca. 20 Millionen TEU heute auf voraussichtlich 30 Millionen TEU bis 2010)
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Warum Automatisieren?

3. Schnellere Schiffsentladungen Navigation

2002 = 35 - 50 Moves/Hr — }}
|

1958 =10 - 15 Moves/Hr

=> Dringender Bedarf an Produktivitatssteigerung auf der Containerlager Seite
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Optionen

Das automatische Lenken von Containerstapelkranen (RTG / RMG) beschleunigt zum Einen
die Einlagerung bzw. das Herausnehmen von Container, zum Anderen macht es die Arbeits-
ablaufe sicherer, da der Kranfahrer sich nur noch auf das Wichtigste — namlich die Bewegung
der Container — konzentrieren muss.

Welche Mdéglichkeiten gibt es?

1. Leitdraht - <R
@?‘i(ﬁ)‘ ’L‘“’;% Transponder
2. Magnete oder Transponder i o
g P Leitdraht ~
1 e
3. Optische Systeme wie Kameras | a i
oder Laser A
e 9.« _ DGPS
Optisch @ -
4. DGPS
3 | F

Navigation
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Technik

H H m N ] t.
Welche Vorteile bietet DGPS gegeniiber den anderen avigation
Technologien? }}
* keine Installation von bodengebundenen ,,Marken* }
(Transponder, Magnete, Drahte, reflektierende Marken) *\ﬁ
+ keine Anfalligkeit fir Schmutz und Schnee (wie z. B. opti-  J& | p
sche Systeme) G AXJ
"
= , )
« keine Anfilligkeit fiir elektromagnetische Storfelder von . - >
den Kranantrieben |<<

¢ Jeicht zu installieren
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Technik

Navigation
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Ubliche Fahrzeuge:

* RTG (Rubber Tire Gantry Crane) RTG }
» SC (Straddle Carrier) |<<
SC
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Technik

Unterschiedliche Anforderungen bei unterschiedlichen Fahrzeu- Navigation

gen bedingen den Einsatz unterschiedlicher Technik. }}

Mogliche Anforderungen: § %
2™ %} }
/

* Nur Containerstellplatzverfolgung

* Automatische Lenkung in Verbindung My
. . £ -
mit Containerstellplatzverfolgung ;. A
- T e o]
I// e . = % ; 4 = o |<<
1,7 TR
//// -k
l¥ = e
B e
! o ) = -
. | i <=
OO e =N '(j o g}
= o 7, (LI

GOTTING
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Technik

sSC RTG NaVigation
Containerverfolgung Submeter-genaues DGPS Submeter-genaues DGPS

z. B. Euro GDA Board L1 z. B. Euro GDA Board L1

mit Mar Abt L1 mit Mar Abt L1

+ Stiitzung durch Kameras }
Automatische Lenkung RTK L1/L2 DGPS RTK L1/L2 DGPS
+ Containerverfolgung z. B. Euro GDA GD L1/L2 z. B. Euro GDA GD L1/L2

10 Hz RTK mit Mar Ant GD 10 Hz RTK mit Mar Ant GD

L1/L2 L1/L2

+ Stiitzung der Position + Stiitzung der Position

durch Kurzzeit-genaue Sys- durch Inkrementalgeber

teme wie Inkrementalgeber |<<

oder Inertialplattform
+ Stiitzung im Bereich von
Abschattungen
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Technik

)

Yard Management System

?

DGPS
Reference

I\

Quay Crane

Camera

4 )

T GPS Antenna

| Radio Antenna

‘ . ‘ Straddle Carrier

[C] Personal
Computer

/
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44
)
4

[ 44

GOTTING

Gotting KG, Celler StralRe 5, D-31275 Lehrte/Réddensen (Germany), Telefon: +49 (0) 51 36 / 80 96 -0, Fax: +49 (0) 51 36 / 80 96 -80, eMail: hg@goetting.de, Internet: www.goetting.de

dgps-automatische-lenkung-von-kranen_D_R01_TD.fm / 06.06.2005

Seite 11/ 16


mailto:hg@goetting.de
http://www.goetting.de/

Automatische Lenkung von Kranen und Fahrzeugen mit Hilfe von DGPS

Technik

GPS é é RTCM
* 1
| | | |
PSS X, Y, N rel. Camera
X, Y, N abs.
v
Radio
: QC (STS)
|
Slot (YMS)
GPS é é RTCM
he ol ] )
Slot Active
DGPS < Radio optical mark
. i X, Y, N abs.
Z7
Twist
Locks Encoder
Crane
PLC ifv(
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G
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Beispiele

Straddle Carrier bei VIT,
USA

Der SC wurde automatisch gelenkt,
um besonders iiber dem Zug lange
Strecken automatisch geradeaus zu
fahren

Navigation
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Beispiele

Navigation

RTG in Puerto de
Cartagena, Kolumbien

44

e Automatische Lenkung

* Containerstellplatzverfolgung
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Beispiele

Auch dieser LKW wurde mit 3 L1/L2 Systemen vollautomatisch gelenkt. Navigation

44

Er fuhr ohne Fahrer auf der DaimlerChrysler-Teststrecke in Papenburg.
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Fazit

Navigation

Driicken Sie ‘Esc’,

* Bis heute wurden ca. 200 Maschinen erfolgreich mit DGPS ausgeriistet um den Vollbild-

modus des
Acrobat Reader
* Viele weitere Projekte befinden sich in der Planungs- oder Ausfiihrungsphase zu verlassen
* Bei den eher konservativen Hafenbetreibern hat sich DGPS fiir Containerstellplatzverfol-
gung als wertvolle Ergéanzung zur Kran- und Fahrzeugtechnik etabliert {
* Die Funktion der automatischen Lenkung wird z. Zt. hauptsachlich auf RTG genutzt, da
DGPS besonders bei SC nicht ausreichend ist
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