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Uberblick

> BfG?

> Motivation: Landsenkung vs. Meeresspiegelanstieg
> GNSS@tidegauge im Bereich der Deutschen Bucht
> KFKI-Projekt PEGASUS

> Forschungsplattform FINQ und FINQ3

> Nutzen

> Zusammenfassung
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Bundesanstalt fur Geagserkunde

> (Oberbehodrde im Geschaftsbereich des Bundesministe fir
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung

> Wiss. Institut des Bundes fur Forschung, Begutaohtund Beratung
auf dem Gebiet

>  Gewasserkunde, Gaygserschutz

> Wasserbewirtschaftung, Okologie

Abteilung M Abteilung G Abteilung U Abteilung Z

Quantitative Qualitative Okologie Administration
Gewasserkunde Gewasserkunde
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Bundesanstalt fiir
(53 e

Bundesanstalt fUur Gaeagserkunde
> Ein Vorlaufer der BfG:

>  Blreau fur die Hauptnivellements un
Wasserstandsbeobachtungen im
Ministerium der offentlichen Arbeiten®

HOHEN UBER N.N.

FESTPUNKTEN UND PEGELN

WASSERSTRASSEN.

BIE GDER VON IR OPPAMCNDUNG BIS NIPPERWIESE

=» Grundung am 01.04.1891

> Bundesanstalt fir Gaeagserkunde

(KR 1] ]

=» Hauptnivellements entlang der
Wasserstral3en

=>» Vernetzung von Pegelstellen
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Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde /

Bundesanstalt fur Geagserkunde

> Verfahren

> Geometrische/Hydrostatische
Nivellements

> Sehr teuer
> Keilne kontinuierlichen Verfahren

> Hydrostatische Nivellements nicht
mehr verflgbar
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bf Comernas”
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Bundesanstalt flr Geagserkunde o=

> Untersuchungen zur GNSS-HGhenbestimmung (seit 1986)

- —
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Landsenkung vs. Meeresspiegelanstieg

> Erfassung und Berlcksichtigung von Vertikalbeweagm
> Uberwachung durch kontinuierliche GNSS-Systeme

-
g
s -

> GNSS-Systeme nach aktuellem Stand der Technik

> Fernadministration und automatische Datentbertrggu _
> Prozessierung in globalen Referenzsystemen
> Exzentrizitaten zu Pegelnullpunkten -

|

> Forschungsprojekte MS/PEGASUS (KFKI, 2005-2009) und
aktuell KLIWAS (BMVBS, 2009-2013)

=» Aufbau eines Netzwerkes von kontinuierlichen GNSS-
Systemen auf Pegel ab 2008 (PEGASUS)

Allsat Open, Neues Rathaus Hannover, 18. Juni 2009 Seite 8



PEGASUS

PErmanentes =

Gnss gestutztes I H \
Automatisiertes und Ss B Ly s A,
Standardisiertes . s e |
Ueberwachungs ‘ | A === \
System = e

> 7 BfG - Stationen sind realisiert

> |Insgesamt sind 24 BfG — Stationen geplant (18xL&gdrimble)
> Geod. 2-Frequenz Empfanger
> Absolut kalibrierte Choke-Ring Antennen

> Zusatzliche Nutzung der 3 GREF-Stationen in dieGasrhiet
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GNSS@tidegaugBeutsche Bucht

WSV tide gauges
) BfG GNSS Station (realized)

BfG GNSS Station (planned)

LGN/MWSY (GNSS) { BSHIBIG (radar gauge) Station (realized)
L] BKG (GREFIESEAS) GNSS Station (realized)

o 10 20 30 40 50 &) YD OBD 90 100

Kilgmesars

Allsat Open, Neues Rathaus Hannover, 18. Juni 2009 Seite 10



Vodafone Corporate Data Access
(CDA) eda vodafone de

WVPN-Garteway
\ Wetterdienst

| Bundesanstalt fiir Gewisserkunde big=
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| Referat M5 | | FTP-Server der BIG
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PEGASUS: GNS3&=>» PNP

Ergebnis: Khe des ARP
Pegelnullpunkt:

Definiert Uber feste Bhendifferenzen zu

Pegelfestpunkten & }
Bestimmung der Bhendifferenzen zwischen Lh = B
ARP und PNP

> Kalibrierte Messstangen / Messbander
> Optische Nivelliergerate mit Planplatte

> Beruhrungslose Entfernungsmesser
(vertikal)

Allsat Open, Neues Rathaus Hannover, 18. Juni 2009 Seite 12



PEGASUS: GNS3&=>» PNP

> Kalibrierte
Messstangen

> Kalibrierte
Messbander

> Optisches
Planplattennivellier
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bigem=s
PEGASUS: GNS3*=> PNP

> Bertuhrungslose Entfernungsmesser (Bampfer Ablosysgem)
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PEGASUS: AlRenweser

> Bereich AulRenweser

> Unterfeuer Dwarsgat

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde /
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PEGASUS: Ems

> Bereich Ems

> Pegel Knock, Pegel Borkufischerbalje

Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde /
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PEGASUS: Nordfriesland

> Bereich Nordfriesland

> Pegel Bisum
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PEGASUS: AlRenelbe

> Bereich Aul3enelbe
> Pegel Cuxhaven — Steubenhoft (GLOSS-Station)
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bfg =
Forschungsplattformen Nordsee: FDINQZ/

> |nstallation 2003
> Finanzierung durch das BMU (Umweltforschung) " L
> |nstallation einer GPS-Station durch den LGN/WS\

> |nstallation eines Radarpegels (2008) durch das T
BSH/BfG

> Verbindungsmessung zwischen Radarpegel und

GPS-Antenne durch die BfG (2008)

= Georeferenzierter Pegel auf der FINO

FINO-1, Quelle: BSH
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Quelle: BSH
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bfg B
Forschungsplattformen Nordsee: FINO

> |nstallation Juni 2009

> Finanzierung durch das BMU und
Wirtschaftsministerium Schleswig-Holstein f
> Installation eines Radarpegels (2009) durch das &

BSH/BfG

> |nstallation einer GNSS-Station und

Verbindungsmessung zum Radarpegel durch die BfG
(Sommer 2009)

Quelle: www.fino3.de

=>» Georeferenzierter Pegel auf der FINEO
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Bundesanstalt fiir

bfgeees
Forschungsplattformen Nordsee: FINO
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o3 . 'S e Quelle: www.fino3.de Quelle: www.fino3.de
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PEGASUS: Prozessierung

> Kooperation mit dem DGFI g

> Auswertung nach wissenschafltichen
Standards (Bernese Software 5.0)

> Prozessierung im IGS05

> Minimum constraint Losung
(Bezugsstationen sind die IGS05
Reference Frame Sites in Europa) et g

> Uberfuhrung ins ETRS89 m -

> Uberfiihrung ins amtliche #hensystem -
(GCGO5 des BKG mit Restanpassung 1

IDGFI Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut
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Nutzen

> Trennung von vertikalen Landbewegungen und langyesl

Meeresspiegelvariationen
> Administrativen Bereich

> Uberwachung der Pegelfestpunkthohen (kontinuleglic

Anschluss an das amtliche@hensystem)

> Aufgabenwahrnehmung der Wasser- und

Schifffahrtsverwaltung
> Beitrage zur Beweissicherung

> Modellierungen usw.
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Nutzen

> Wissenschaftliche Anwendungen

> Wasserstande in einem globalen Referenzsystem

>

>

Grenzuberschreitende Modellierungen und Forschunge
Kalibrierung der Satellitenaltimetrie
Beitrage zur Klimaforschung

Beitrage zur Realisierung eines Vertikaldatums des

Conventional Vertical Reference Systems (CVRS)

,Wo ist eigentlich die Hohe Om?“
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Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde /

Zusammenfassung

>

Derzeit baut die BfG ein GNSS-Netzwerk fur die

HOhenuberwachung von Pegeln auf

Alle BfG GNSS-Stationen sind direkt auf den Pegeln

Installiert

Homogene geodatische Ausrustung (IGS konform)

Global und regional georeferenzierte Wasserstande

Nutzen fur administrative und wissenschaftliche

Anwendungen
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