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Wirtschaftliche Erhebung und
Verarbeitung von Geoinformationen
in der Versorgungswirtschaft

Jiirgen Riiffer und Bettina Krieg, Hannover

Informationen mit gecgrafischem Bezug zdhlen zu den wichtigsten Ressourcen filr die Kerngeschdftsprozesse
van Netzbetreibern, Denn nahezu alle Aktivitdten zum Betrieb der Gas-, Wasser- und Stramversorgungsnetze,
von der [benwachung liberdie Instandhaltung bis zur Netzerweiterung, sind von den drtlichen Gegebenheiten
im Gebiet der Netze abhingig. Geodéitische Bezugsgriifen wie Koordinate und Hihe beschreiben beispielswel-
se den Verlauf von Leitungstrassen, die riumiiche Lage von Betriebsmitteln oder die Pasition von Grenzpurkien.
Die Art und Weise, wie die raumbezogenen Daten erhoben, verarbeitet und genutzt werden, wirkt sich unimittel-

bar auf die Effizienz und damit auf die Kosten der fiir den Netzbetrieb erforderlichen Arbeitsprozesse aus.

Cer und Entsorgungsunter-

nehmen wie die Stadtwearke

" Csnabriick AG (SWO) set

zen heute in der Regel spezielle Soft-

ware, 50 genannte Geografische Infor-

mationssysteme (GI5), zur Dokumenta-
tian fhrer Maetze ain.

Rechnergestiitzie
Geodatenverarbeitung

Das GIS der SWO enthalt in Farmvon
digitalen Karten eln genaues Abbild das
2 160 km langen Stromnetzes mit dber
34 oo0 Hausanschiiissen, der 680 km
langen Gasleitungen zu 26 300 Abnah-
mestellen, der Trinkwasserversorgung
von &12 km Ldnge zu Ober 30 ooo Zapf
stellen sowie cder Femwirmeleitungen
zli 175 GebAuden. Schnell werden die flr
verschiedenste Anwendungen hendtig-
ten Daten iber cie Werze und Wetzab-
schnitte zusammengestelit, verknlpft,
analyslert und visualisiert. Auf Tasten-
druck kann z. B. ein technischer Aufen-
dienst-Mitarbelter ginen Stromieitungs-
plan Air einen bestimmten Leitungsab-
schnitt einschliefilich des Strafienver-
laufs, der Grundstlicksgrenzen, Gebiu-
deanschlisse und weiterer relevanter
Informationen im zentralen GIS generie-
ren und auf ein moklles System vor Ort
tibertragan. Mit dem GIS lassen sich—je
nach seiner Performance und der Zy-
griffsmaglichkeit auf andere Betrisbsda-
ten — Kosten sparende Verbesserungen
imWorlkflow der Geodaten und in der Be-
triebsarganisation erreichen.

I Ruffer, Geschaftsfibrer, B. Krizg, Key ACcount
Manager, ALLSAT GmbH. Harnover
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Mit Satellitenvermessungstechnik erfasst — Stromleitungen in und um Osnabriick; nach
lwwrzer Einweisung problemlos zu handhaben: Satellitenvermessung per DGHNSS-Gerdt.
Fotos: E.ON Ruhrzas/Bildmontage Scheerer

Koordinaten per Satellit

Den Grundstock der Gl5-Datenbasis
bilden Geoinformationen, die mit kon-
ventionellen Yermessungsverfahren er-
mittelt wurden: Seit Marz zooz kemmt
hai den SWO auch satellitengestitzie
Vermessungstechnile zuem Einsatz, Sie
basiert auf demsetben Funktionsprinzip,
wie es bei GPS-Mavigationssystemen in
Fahrzeugen und In der Schifffabirt ange-
wandl wird: Ein Satellitenpositionie-
rungssystem empfangt die Funksignale
von speziellen Satelliten, die aufbekann-
ten Umlaufbahnen die Erde umkreisen.
Aus der Laufzeit der Signale von mindes-
tens vier Satelliten errechnet das Positio-
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nierungssystem seinen genauen Stand-
punkt auf der Erde, die Koordinate, Zur-
zalt senden pwei Satellitensysteme Navi-
gationssignale: das vom US-Verteidi-
gungsministerium betriebene GPS-5ys-
tem und das russische Pendant GLO-
MNASS. Beide Systeme zusammen bilden
das GNSS (Global Mavigation Satellice
Systern). Das geplante europdische
Satellitensystem GALILEQ wird voraus-
sichtlich 2008 mit dem kommerziellen
Betrieh des Systems beginnen,

Allerdings ist die Genauigkeit der
Koordinatenbestimmung  mit  GNS5-
Gerdten auf1o bis 30m beschrinkt, weil
physikalische Stérungen die Signale auf
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dem Weg durch die Erdatmosphire viel-
fach heeinfussen. Genausr arbeiten
DGNSS-Systeme (Differenzial GNSS), die
ihra mit Hilfe der Satellitensiznale be-
stimmte Position durch sinen Referenz-
datendienst prazisieren. Dle SWO nutzen
Korrekturdaten von ascos satellite posi-
tioning services, dem Referenzdaten-
dienst cer E.ON Rubrgas AG. Dabei wer-
den die vorldufigen, mit mobilen oder sta-
fiongren DGNSS-Systemen ermittelten
Positionierungsdaten  per  GSM-Mahil-
funk an die ascos Rechenzentrale gesen-
det und mit den Koordinaten eines Netzes
van exakt eingemessenen Referengsta-
tionen werglichen. Aus dem Vergleich be-
rechnet eine Software in Echtzeit Karrek-
turdaten, die der Anwender vor Ot im
Einsekundentakt erhilt. Durch die Kar-
reltur kann die Position mit einer Genau-
igkeit von bis zu 2 om bestimmt werden,
Diese Prézision reicht fir die Vermessung
im Metzbersich vollkammen aus.

Mit Hightech ins Feld

Bai den Stadtwerken Osnabrlick hat
sich die Satelliterwermessung mittlenyei-
le erfolgreich etabliert. Der Versorger ko-
aperiert dabel mit der Allsat GmbH, Das
Unternehmen mit Sitz in Hannover ent-
wickelt und vertreibt Satellitenmesstech-
nik und die entsprechende Software und
fiihrt auch selbst Vermessungsarbeitan
durch. Eines der Produkte, die Viermes-
sungssoftware GART zooo, wird weltweit
zur Erfassung, Aufberaitung und Darstel-
lung von Gepdaten in GNSS-Empfangem
eingesetzt. AuBerdem betreuen die Ver-
messungsexperten das Referenznetz des
Korekturdatendienstes ascos und leis-
ten den Anwendern der Satellitenpositio-
nierung iiber eine Hatline Hilfestellung
bei auftretenden Problemen. Allsat hat
auch die Stadtwerke Osnabrilck bei der
Einfilhrung der Satellitenpositionierung
beraten und die bendtigien Positionie-
rungssysteme geliefert.

Zwel mobile Satellitenpositionie-
rungssysteme stehen bei den SWO zur
Yerfllgung. Ein System besteht aus einer
Anterne zum Empfang der GPS- und
GLONASS-Signale, einem daran befec-
fighen DGONSS-Receiver mit der System-
software zur Verarbeitung der Signale
und ginem G5M-Maodem zum Senden der
vorlaufigen Position und zum Empfang
der Kamekturdaten. Der Mitarbeiter, der
mit dem mobilen DGENSS-System im Feid
arbeitet, ist zudem mit einem Mateboak
mit daraufinstallierter GIS-Software aus-
gestattet, Uber eine Schnittstelle lassen
sich Datenyom Recefver direkt In das GIS
Ubertragan.
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Eingeseizt werden die Systeme bel
varbereltenden Messungen zur Planung
van Wer- und Entsorgungsnetzen, bei
Grenzabsteckungen zur Trassenfestle-
gung, bel Leitungsirassenabsteckun-
gen sowie zur Enmessung und Doku-
mentation wvon  Gas-, Wasser- und
Stromversorgungsigitungen und Ent-
wisserungskanilen. Lange Zeit beauf
tragten die Stadiwerke insbesondere
filr Grenzabsteckungen externe |nge-
nieurbiiros, weil sie nicht iber entspre-
chend ausgebildetes Fachpersonal ver-
figten. Mit der Satellitenvermessung
lassen sich diese Arbeiten jetzt auch
van Mitarbeitern der SWO durchfihren,
die van Allsat in der Handhabung der
DGMNSS-Gerdte  unterwiesen  wurdan,
Die Allsat wird auch die zukinftigen
GMN5S-Einsatzmaglichkeiten durch Be-
ratung und Schulung begleiten.

0 Von der Planung
zum Tiefbau

So geniigt &ln Mitarheiter, um mit
dem DGNSS-Systern  topographische
GFelindeaufmahmen fir Planungsunteria-
gen 2ur Trassenfestlegung zu erheben.
Dia Aufnahmen umfassen Grenzverlgufe,
Fahmbahnrdnder, Griinstreifen, Bidume,
Mauern, Graben, Frofile von Strafien so-
wie Bahn- und Gewdsserkreuzungan.
Zeitaufwindige Miellements zur Hb-
heniibertragung werden vermieden, da
der Referenzdatendienst mit den Kornak-
turdaten automatisch auch die exaltz
Hihenkomponente mitliefert. Die per
Satellitenpositionierung neu aufgenam-
menen Koordinaten und Hihen filefen
vor Ort direkt in das Gis und werden In
die dort hinterlegten digitalen Netzplane
der verschiedensan Versorgungsbereiche
transponiert - die Machbearbeitung der
erfassten Daten Im Innendienst wird er-
heblich reduziert oder gntfillf ganz.

Auf der Grundlage wvorhandener di-
gitaler GIS-Informationen wie Grund-
riss, Liegenschaftskarten (ALE) und
Metzbestdnde lassen sich mit der Sa-
tellitenpositionierung  Leitungstrassen
und Betrigbsmittel (Kabelmuffen, Ka-
belschlaifen, Gas- und Wasserschiebar,
Hydranten ete.) direks in die Orilichkeit
zum Tiefbau Ubertragen. Dadurch hat
sich der Zeithedarf flir bestimmte Ver-
messungsarbeiten wis die Festlegung
yon Grenzpunkten betrdchtlich verrin-
gert. Die konventionelle Abwicklung
vor Grenzanzeigen erfardare hisher ef-
ne relatlv lange Vorbergitungszeit, da
yon den Vermessungsbehirden enfwe-
der Unterlagen berait gestellt oder die
Grenzen von amtlichen Vermessungs-

stellen eingemessen werden mussien.
Oft kam &5 var, dass die Trassenfestle-
gung wegen fehlender Grenzsteine
nicht misglich war, Wenn daraufhin ein
Bagger und pwel Personen im Durch-
schnitt acht Stunden warten mussten,
bis Vermessungstechnileer heauftragt
und die Grenze festgelegt hatten, liefen
lKosten bis zu goo € auf, Heute bendtigt
ein Mitarbeiter der Stadtwerke mit sei-
nem Satellitenpositionierungssystem
nicht mehr als eine Stunde, um dis Bau-
stelle zu erreichen und In wenlgen Mi-
nuten die Grenzposition abzustecken.
Dig Ersparnis durch Reduzierung won
Wartezeiten fiir Maschinen und Perso-
tal liegt bei 7oo bis Boa €. Zudem ist
die satellitengestiitzte Vermessung be-
trichtlich kostengiinstiger: Beispisls-
weise kostet die Uberpriifung von zwel
katasterfestpurnkten mit elektronischen
Tachymetarm etwa 350 €, die entspre-
chende Messung mit DGENSS-System
dagegen nur 1zo bis 130 €,

Fiichendeckender Einsatz
in allen Bereichen

Im Laufe eines |ahres setzen die
SWO ihie Satellitenpositionierungssys-
terme bei 2o Grenzabsteckungen, 1o
Trassenabsteckungen und auf 110 Baw-
stellen ein. Auf Grund der Kosten- und
Zeiteinsparung amortisiert sich nach
Barachnungen der Stadiwerke die An-
schaffung eines Systems schon im ers.
ten Jahe Auch dis Mantagewagen und
Entstérungsdienste  der  Stadtwerke
werden zurzeit in Zusammenarbeit mil
Allsat mit mohbiler Satellitenvermessung
und GI5-System ausgeriistet. Den Ein-
salzkriften wird dadurch das Auffinden
von Leftungen und Betriebsmitteln we-
sentlich erlelchtert,

YWeiterhin soll eine Gas-Rohrnetz-
dberpriffung auf Basis der Satellitenpe-
sitionierung aufgebaut werden. Die ers-
ter Tests verliefen erfalgreich: Mit dem
OGNSS-System bewegen sich dle Gas-
spiirtrupps zielsicher entlang des Ver-
laufs der Erdgasleitungen. Fir jeden
Metzabschnitt kdnnen sie dis entspre-
chenden Leitungspline geografisch la-
garichtiz und mit den hinterlegten topo-
graphischen Details wie Strafenverlauf
und Bebauung im mobilen GI5-System
aufrufen, Dieses Verfahren ermiglicht ei-
nerseits eing effiziente und sichere Leck-
kantrolle, andererselts wird eine Arhaits-
kraft eingespart, die bisher die Flane zu-
sammenstellte. Fiel der SWO ist es, die
Satellitenpositionierung fldchendeckend
im Strungsmanagament und im Bau-
stallenbereich einzusetzen. ;3?

419



