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1 Einleitung
Wir begliickwinschen Sie zum Kauf der Felderfassungs - und Blrosoftware ~ GART ®.

Dieses Handbuch soll lhnen den schnellen und sicheren Einstieg in das Programm
erleichtern und als Nachschlagewerk dienen. Sollten sich aus der Verwendung von

Programm oder Handbuch Fragen ergeben, erhalten Sie nach Abschluss eines
Support -Vertrages unte r folgender Adresse weitere Informationen:

ALLSAT GmbH

SokelantstrafRe 5, 30165 Hannover

ALLSAT Kundendienst Auskunft: +49(0)511 -30399 -0
ALLSAT E-Mail Service: support @allsat.de

GART ® ist ein nach dem neuesten Stand der Softwaretechnik entwickeltes Pro -
grammsystem zur Durchfihrung von Vermessungen mit Totalstatio nen und
GNSS-Echtzeitvermessungen.  GART ® bietet eine einfache Bedienung und ermaglicht
daher ein si cheres Arbeiten sowie eine rationelle Steuerung der Tachymeter und
GNSS-Empfanger. Die Einsatzbereiche der Software liegen im Gebiet Vermessung,
Navigation und GIS -Anwendungen. Das Programmsy  stem GART © ist lauffahig unter
den Betriebssystemen Windows  ® 9x/CE/NT/2000/XP/7/8 /10 und Microsoft ©® DOS.

Die in diesem Handbuch verwendeten Screenshots beziehen sich auf einen Windows
PC mit Standard Bildschirm - Aufld sung. Je nach verwendeter Hardware ist das Layout
von GART ® angepasst.

Bei der Zusammenstellung von Texten und Abbildungen wurde mit gréf3ter Sorgfalt
vorgegangen. Trotzdem kdnnen Fehler nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Die
ALLSAT GmbH kann daher fi r fehlerhafte Angaben und deren Folgen weder eine
juristische noch irgendeine Haftung tbernehmen.

Lizenzbedingungen

Der rechtmafige Erwerb der GART ®-Software und der zugehdrigen Handbicher
berechtigt den Lizenznehmer zur Nutzung dieser G egenstande entsprechend den
nachfol genden spezifizierten Lizenzbedingungen. Mit der Inbetriebnahme der
GART ®-Software erklart sich der Lizenznehmer zur Anerkennung und Einhaltung der
Lizenzbe dingungen bereit.
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81 Gegenstand der Lizenzierung

Die ALLSATGm bH (ALi zenzgeberi) ist Eigentg¢mer
der Software GART ©.
Die Lizenzgeberin gewahrt dem Lizenznehmer nach Maligabe dieser
Lizenzbedingungen das nicht  -ausschlieBliche und nicht -Ubertragbare Nutzungsrecht
(Lizenz) an dieser Softwa  re sowie an zugeho6rigen Dokumentationen.
Die Lizenzgeberin hat das Recht, jederzeit Ausfiihrung und Inhalt des Produktes zu
aktuali sieren und/oder zu revidieren. Aktualisierte oder revidierte Produkte
unterliegen ebenfalls den Bestimmungen dieses Vertrages
82 Nutzungsrechte, Missbrauch
Der Lizenznehmer erkennt die Rechte der Lizenzgeberin an dem Produkt (Patente,
Urheber rechte, Warenzeichen, Geschaftsgeheimnisse) uneingeschrankt an. Das
betrift auch das exklusive Copyright an sa mtlichen analogen und digitalen
Dokumentationen. Kopien des Produktes und zugehoriger Dokumentationen dirfen
angefertigt werden, soweit dies fur Sicherungszwecke erforderlich ist.
Das Nutzungsrecht umfasst die Anwendung des Systems auf einem einzelnen
Mikr ocomputer.
Nicht erlaubt sind:

1 Die Nutzung der Software auf mehr als einem Computer zur selben Zeit,

1 jegliche Veradnderung der Funktionalitit oder des Erscheinungsbildes der

Software,
1 jegliche Form der Weitergabe der Software oder der zugehdérigen M aterialien an

Dritte (z.B. Verkauf, Vermietung, Verleih oder unentgeltliche Weitergabe).

Jegliche nicht lizenzierte Nutzung stellt eine Verletzung der Schutzrechte der
Lizenzgeberin dar, die eine strafrechtliche Verfolgung nach sich ziehen kann. Der
Lizenz nehmer erklart sich bereit, alle notwendigen MalRnahmen zum Schutz der
Rechte der Lizenzgeberin zu treffen und insbesondere die unautorisierte Nutzung,
Vervielfaltigung, Weitergabe und Ver offentlichung der Software zu verhindern.

83 Anrechte auf Servicelei  stungen

Falls mit dem Kauf der Software GART @ eine Schulung vereinbart wurde, erhalt der
Lizenznehmer fiir den mit der Lieferung beginnenden Zeitraum von drei Monaten ein
Anrecht auf folgende Serviceleistungen der Lizenzgeberin:

1 Unentgeltliche Zusendung aktualisierter Versionen des Programmsystems
GART ® und zugehoriger Dokumentationen,

1 telefonische Beratung bei Anwendungsproblemen.

Daruber hinaus bietet die Lizenzgeberin Software -Wartungsvertrage an.

84 Haftung und Gewahrleistung

Das Produkt ist erpro bt und bei sachgemaler Anwendung unter Verwendung der
Handbu cher tGberprift. Fur die jeweilige Verwendungsmadglichkeit des Lizenznehmers
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wird keine Garantie iUbernommen.

Auftretende Mangel sind dem Lizenzgeber unverzuglich mitzuteilen. Die
Gewabhrleistung er folgt durch Nachbesserung bzw. Ersatzlieferung. Ein Anspruch auf
Wandlung oder Minde rung besteht nur bei Fehlschlagen der Nachbesserung bzw.
Ersatzlieferung innerhalb an  gemessener Frist (mindestens 4  Wochen).
Weitergehende Gewahrleistungs - oder Ersatzan spriiche, insbesondere die Haftung
fur mittelbare Schaden, sind ausgeschlossen. Samtliche Gewaéhrleistungsanspriiche
erléschen 24 Monate nach der Lieferung.

Fur Verbesserungs vorschlage und Hinweise auf Fehler ist die Lizenzgeberin dankbar.

85 Geltungsdauer

Das Nutzungsrecht tritt mit der Zahlung der Lizenzgebuhr an die Lizenzgeberin in

Kraft. Die Lizenz wird auf unbestimmte Dauer erteilt. Wird das Nutzungsrecht durch

den Lizenznehmer nicht mehr ausgelibt oder es ist widerrufen, ist der Lizenznehmer
verpflichte t, sdmtliche in seinem Besitz befindliche Produkt -Software einschlielRlich
der Dokumentation zu vernichten oder auf seine Kosten an die Lizenzgeberin
zuriickzusenden. Der Lizenznehmer ist auch Uber die Nutzungsdauer hinaus zur
Wahrung der Schutzrechte der Li zenzgeberin verpflich  tet.

86 Rechte fremder Firmen

Warennamen sowie Marken - und Firmennamen fremder Firmen werden ohne
Gewahrlei stung der freien Verwendbarkeit benutzt. Die Lizenzgeberin tGbernimmt

keine Ge wahr daflr, dass beschriebene Programme, Schaltu ngen, Baugruppen,
Verfahren etc. funktionsfahig und frei von Schutzrechten Dritter sind.

87 Schlussbestimmungen

Alle Anderungen oder Erganzungen dieser Lizenzbedingungen bedurfen zu ihrer
Wirksam keit der Schriftform.

Sollten einzelne Bestimmungen dieser Lizenzbedingungen unwirksam sein, berthrt
das die Wirksamkeit der Ubrigen Bestimmungen nicht. Unwirksame Bestimmungen
sind durch Re gelungen zu ersetzen, deren Wirkung dem angestrebten
wirtschaftlichen Zweck der Lizenz bedingungen entspricht.

Es gilt das Recht der Bundesrepublik Deutschland. Gerichtsstand fir alle
Streitigkeiten im Zusammenhang mit den Regelungen dieser Lizenzbedingungen ist
Hannover.

ALLSAT GmbH, Hannover
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2 | nstallation

Dieses Kapitel gliedert sich wie folgt:
2.1 Systemvoraussetzungen

2.2 Installation

2.1 Systemvoraussetzungen

2.1.1 Hardware

Fur den Betrieb des  GART ® Programmsystems bend  tigen Sie einen Windows PC oder
Handheld PC / Pocket PC mit mindestens 32 MB an Hauptspeicher und 16 MB freier
permanenter Speicherkapazitat. Zur Steuerung der Vermessungsinstrumente

bendtigen Sie aulerdem eine RS232 - oder Bluetooth -Schnittstelle. Weiterhi n
empfehlen wir bei Handgeraten als Datenspeicher eine interne CompactFlash - Disk
(bei Pocket PC Voraussetzung), um die Projekte aus GART ® zu sichern.

2.1.1 Betriebssystem

Das GART® Programmsystem wurde fir die Anwendung unter Windows ®
9x/CE/NT/2000/XP/7/8 /10 entwickelt.

2.2 Installation

Zur Installation von GART ® erhalten Sie von ALLSAT ein Setup in Form einer exe -
oder cab -Datei.

Auf einem Windows PC, die Datei GART_Setup.exe ausfiihren und den
Anweisungen folgen. Unter Windows 7+ die Software am besten in das
Root -Verzeichnis installieren, beispielsweise unter C: \GART. Dadurch konnen

mogliche Einschréankungen der Software durch beschrankte Zugriffsrechte unter
aktuellen Microsoft Betriebssystemen umgangen werden.

Um die GART ® Version auf lhrem Windows CE Ge rat zu installieren, kopieren Sie die
Datei, z.B. mit dem mitgelieferten Programm Microsoft ® ActiveSync oder dem
Mobile - Geratecenter, in ein temporares Verzeichnis auf dem Windows CE Gerét sowie

auf die Speicherk arte.

Starten Sie anschlielend aus dem temporaren Verzeichnis heraus die Datei
GART_CE.CAB durch Doppelklick mit dem Stift auf das Programmsymbol.

Zunachst werden Sie aufgefordert, das Zielver zeichnis flr die Installation von GART ®
einzugeben. Empfohlen wird hier standardgemal’ die Compact Flash-Karte. Dieses hat
folgenden Grund. Bei einem Hardware -Reset setzt sich der Rechner in seinen
Lieferzustand zurick. Danach sind alle nachtraglich installierten Programme nicht

mehr vorhanden. Dateien auf der Compact Flash - Karte bleiben jedoch erhalten

Das Installationsprogramm kopiert nach Wahl des Zielverzeichnisses alle
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erforderlichen Dateien auf den Festspeicher lhres Rechners und legt eine
Verknlpfung mit dem GART ® Programmsymbol auf dem Desktop an.

Die Installationsdatei ~ GART_CE.CAB wird anschlie Rend geléscht.

Abbildung 2 Z: GART ® 1 Programmsymbol auf dem Desktop

Um GART® zu starten, klicken Sie einfach doppelt mit dem Stif t auf das
Programmsymbol bzw. wahlen das Programm aus der Anwendungsliste.
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3 Schnellstart von GART ©
GNSS -Vermessungen

Dieses Kapitel bietet dem Benutzer eine Kurzanleitung zum Einstieg in das Arbeiten
mit GART ® bei GNSS - Echtzeitvermessungen . Es werden kurz die notwendigen
Arbeitsschritte in ihrer Abfolge erklart:

3.1 Einstellung des Anwenderkoordinatensystems
3.2 Eingabe bekannter Koor  dinaten

3.3 Initialisierung der Referenzstation

3.4 Initialisierung der Mobilstation

3.5 Eingabe Standpunkt

3.6 Speicherung eines Messwertes

3.7 Korrekturdaten tiber GSM

3.8 Ausgabe von Messwerten und Koordinaten
3.9 Lokale Transformation

Néhere Erluterung en sind im Kapitel  Menisteuerung zu finden.

3.1 Einstellung des Anwenderkoordinatensystems
T
¥

In GART ® werden die WGS84 -Koordinaten generell in ein
Anwender -Koordinatensystem transformiert. Damit GART ® mit der korrekten
Darstellung arbeitet, muss unter Inital > GNSS oder Uber den oben abgebildeten
Button das Anwender -Koordinatensystem (ber eine 7P -Transform ation (unter
Datum, hier ETRS89) und die Abbildung (hier UTM Zone 33) definiert werden.
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GNSS-Konstanten

GNSS Anwendung
Empfanger [tandard NMEA >

v

T HEBE{ BB

Karrekturdaten |NMEA default

Koordinatensystem

§ YNl ez __] |~ Trans-It >

Datum ]ETRSBQ

v

v

Abbildung  |UTM Zane 33

v

Geoidmodell  {None

Baudraten Mlttelung
Funk IQBDD _] Anzahl
Empf. |960[] [ nurfixed

Berechnung

I lineares Mittel

Absteckung
Auto Zoom & Ja " Nein

oK Esc

Abbildung 3 Z: GNSS -Konstanten

AulBerdem werden in diesem Menl das Format der Korrekturdaten und die Baudraten
von Empfanger und Funkgerat/GSM -Modem gewahlt.

Je nach Version kann zwischen folgenden differentiellen Korrekturdatenformaten
gewahlt werden:

Ashtech CPD (RTK) | Ashtech -internes Korrekturdat  enformat fiir Genauigkeiten
im cm -Bereich

Ashtech RTCM Allgemeines Korrekturdatenformat flr Genauigkeiten im
(DGPS) m-Bereich

Ashtech RTCM 2.1 Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
(RTK) cm-Bereich

Ashtech RTCM AdV Format fi r die Kommunikation mit

(RTK) SAPOS- Referenzstationen fiir Genauigkeiten im cm -Bereich
JAVAD RTCM Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
(DGPS) m-Bereich

JAVAD RTCM 2.1 Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
(RTK) cm-Bereich

JAVAD RTCM 2.2 Allgemeines Korrekturdatenformat flir Genauigkeiten im
(RTK) cm-Bereich
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JAVAD RTCM 2.3
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fir Genauigkeiten im
cm-Bereich

JAVAD RTCM 3.x
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fir Genauigkeiten im
cm-Bereich

JAVAD CMR (RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fir Genauigkeiten im
cm-Bereich

JAVAD CMR+ (RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
cm - Bereich

JAVAD JPS (RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
cm - Bereich

JAVAD OmniSTAR

Fur JAVAD-Empfanger, die OmniSTAR Korrekturdaten
verarbeiten kbnnen; Genauigkeiten im m -Bereich

Trimble CMR (RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Trimble 4000 Serie

Topcon RTCM
(DGPS)

Allgemeines Korrekturdatenformat fir Genauigkeit enim

m -Bereich

Topcon RTCM 2.1
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
cm-Bereich

Topcon RTCM 2.2
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
cm-Bereich

Topcon RTCM 2.3
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fu
cm-Bereich

r Genauigkeiten im

Topcon RTCM 3.0
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
cm-Bereich

Topcon CMR (RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat flr Genauigkeiten im
cm-Bereich

Topcon CMR+
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fi
cm-Bereich

r Genauigkeiten im

Topcon JPS (RTK)

Topcon -internes Korrekturdatenformat fir Genauigkeiten im
cm-Bereich

Topcon OMnISTAR

Fur Topcon -Empfanger, die OmniSTAR Korrekturdaten
verarbeiten kbnnen; Genauigkeiten im m -Bereich

Topcon RTCM AdV
(RTK)

Format fur die Kommunikation mit

SAPOS- Referenzstationen fur Genauigkeiten im cm -Bereich

Sokkia RTCA Sokkia -internes Korrekturdatenformat fir Genauigkeiten im
cm-Bereich

Sokkia RTCM Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im

(DGPS) m-Bereich

Sokkia RTCM 2.2
(VRS)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
cm-Bereich
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Sokkia CMR (RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fir Genauigkeiten im
cm -Bereich

Sokkia RTCM AdV
(RTK)

Format fur die Kommunikation mit

SAPOS-Referenzstationen fur Ge  nauigkeiten im cm  -Bereich

Thales RTCM
(DGPS)

Allgemeines Korrekturdatenformat fir Genauigkeiten im
m-Bereich

Thales RTCM 2.2
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
cm - Bereich

Thales LRK (Long
Range) RTK

Thales -internes Korrekt
cm - Bereich

urdatenformat fur Genauigkeiten im

Thales RTCM AdV
(RTK)

Format fur die Kommunikation mit

SAPOS- Referenzstationen fur Genauigkeiten im cm -Bereich

Leica RTCM (DGPS)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
m - Bereich

Leica RTCM 2.1
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat flr Genauigkeiten im
cm -Bereich

Leica RTCM 2.2
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat flir Genauigkeiten im
cm -Bereich

Leica RTCM 3.0
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat flr Genauigkeiten im
cm -Bereich

Leica CM R (RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat flr Genauigkeiten im
cm-Bereich

Leica CMR+ (RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
cm-Bereich

Leica RTK

Leica-internes Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
cm-Bereich

Leica RTCM AdV
(RTK)

Format fur die Kommunikation mit

SAPOS- Referenzstationen fur Genauigkeiten im cm -Bereich

NavCom
Auto - Input

Kann fir den Rover ausgewahlt werden; das beste
Korrekturdatenformat wird nach einer Prioritatenliste (RTK,
RTG, WCT,RTCM, WAAS) ausgewahlt

NavC om NCT (RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
cm-Bereich

NavCom RTCM
(DGPS)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
m-Bereich

NavCom RTCM 2.2
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
cm-Bereich

NavCom CMR
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fir Genauigkeiten im
cm-Bereich

NavCom StarFire
(RTG)

Allgemeines Korrekturdatenformat flir Genauigkeiten im
m-Bereich
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NavCom StarFire
(WCT)

Allgemeines Korrekturdatenformat fir Genauigkeiten im
m-Bereich

NavC om SBAS
(WAAS/EGNOS)

Allgemeines Korrekturdatenformat fir Genauigkeiten im
m-Bereich

Septentrio RTCM
(DGPS)

Allgemeines Korrekturdatenformat fir Genauigkeiten im
m-Bereich

Septentrio RTCM
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
cm-Bereich

Septentrio CMR
(RTK)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
cm-Bereich

Septentrio SBAS
(WAAS/EGNOS/
MSAS)

Allgemeines Korrekturdatenformat fiir Genauigkeiten im
m-Bereich

Standard NMEA

Allgemeines Format
Ermoglicht die Verwendung and
fur GIS - Anwendungen)

erer Empfangertypen (z.B.

Die Transformationsparameter

kdnnen

aus mehreren vorgegebenen Satzen

(beispielsweise DHDN, STN 42/83, WGS84,...) sowie verschiedenen veranderbaren

Eintragen (z.B. User081) ausgewahlt werden.

-~

GNSS-Konstanten 2@ J
- GNSS Anwendung
Empfanger lStandard NMEA i’
Korrekturdaten INMEA default 2J

- Koordinatensystem

B s T J

Da.t_'qml ETRSE9

I Trans-It 2_'

'l

>>
3

¥ Wahle 7P-Transformation

DHDN
DHDN (ascos)

Bessel 1841 dx-582.000
Bessel 1841 dX:-584| |
STN 42/83 Krassowvsky 1940 dX:-24.
STN 42/83 (ascos) Krassowsky 1940 dx:
ETRSAY WiESE4 dx: 0.0000 ¢

ED50 Hayford 1924 dX: 87.0000 ~
< |

1 ‘ »

oK Esc | Andern l Lﬁsché’
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Abbildung 3 2: Auswahl der 7 -Parameter - Transformation

Nach Driicken der Andern -Taste konnen die sieben Transformationsparameter fiir
die veranderbaren Eintrage edit iert werden.
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,' | |
GNSS-Konstanten L XS §
-

# © Wahle 7P-Transformation |

User018 WESE4 dx: 0.000 ~

Edit 7P-Transformation

Name User'021

Ellipsoid  |WGS84 ~

X [U.UUUD m o owx |U.UUUDDD “
dY [U.UUUD m owY |U.UUUDDD Y

dZ ’U.DDUO m Wz |U.DUUUUD "
MalBstab |D.DUDDUD ppm

oK Esc | Lokale 7P |

Auto Zoom v Ja " Nein

OK Esc |

.

Abbildung 3 2: Editierung der 7 Transformationsparameter

Hier werden folgende Daten abgefragt:

Name Bezeichnung der Transformationsparameter (frei definierbar)
Ellipsoid Ellipsoid des Anwender -Koordinatensystems

dx . dY, dz Translationen in Richtung der X -, Y- und Z -Achse in Metern
wX , wY , wZ Rotation um X -, Y- und Z -Achse in Sekunden

Mal3stab Maf3stab in ppm

Wird der Button Lokale 7P  gedriu ckt, so kann man eine Transformation, die man

sich  dOber identische Punkte unter dem  MeniUpunkt Rechnen >
Polar/GNSS - Transformation als lokale 7 -Parameter -Transformation (Bursa Wolf)
berechnet hat, Gbernehmen, diese als eigenen 7 -Parametersatz definieren und damit

in die globalen GNSS -Konstanten tibernehmen.
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3.2 Eingabe bekannter Koordinaten

Bevor Sie mit den Messungen beginnen, sollten Sie bekannte Koordinaten im
Anwender -Koordinatensystem in GART ® eingeben. Hierzu wahlen Sie das Menu
Eingabe > Koordinaten

™

Eingabe Koordinaten LS ETRS89_UTM32 28

Pkiir.  {LU13 A o »]
Rechts [32549615.028 m Sting [000 >
Hoch [58027796685  m Rol [S > |
Hahe  {0.000 m RgH [3 >
Kommentar | > |

Speich.l Esc I Geogr. l

\ S

Abbildung 3 4: Eingabe von Koordinaten im Anwendersystem

Die Koordinaten kdnnen als Koordinaten im Anwendersystem oder Uber den Button

Geogr. als geographische Koordinaten im WGS84 System eingeg eben werden. Eine
Umrechnung  zwischen Anwenderkoordinaten und geographischen Koordinaten

erfolgt bei einem Wechsel des Eingabemodus automatisch. Zur Umrechnung wird das

aktuelle Anwender -Koordinatensystem verwendet, welches unter Initial > GNSS
einzustell en ist.

Eingaben kdénnen auch Uber ein Keypad erfolgen, das nach Belieben aktiviert bzw.
deaktiviert werden kann. Wird es unter Extras > Keypad aktiviert, so erscheint
direkt das Keypad nach einem Klicken in ein zu editierendes Eingabefeld.

p
Eingabe Koordinaten LS ETRS89_UTM32

% —
o 4 i

PKINE| Geogr. Koordinaten [WGS84] | h

Rechtl | Lange |1 ° [15 | [esg22a1 M [E »]

Hoch! | Breite (51 * [33 | [s633570 [N >

Hohel | Hihe 0000

e ok [ Esc | 3
X

Speich.l Esc | Geogr. I
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Abbildung 3 %: Eingabe geographischer Koordinaten

—
3.3 Initialisierung der Referenzstation g
Zur Initialisierung der Referenzstation wird in GART ® die Funktion GNSS > Starte

Referenz Uber die Menuleiste oder den oben abgebildeten Button aufgerufen.

Pkitr. |Basel!

koordinaten SatStatus

Fechts (32545225.140 Sw's |B
Hoch |5806304.665 FDOF |5.B
Hihe |102.775 Maw Lsg.

Einstellungen

AntHihe [2075  >>|[Port() >
MinElev. [5 Max 8 [15

kultipath-Reduz. v

Start ‘ Satelliten ‘ Esc

Abbildung 3 &: Initialisierung der Referenzstation (hier Javad)

In diesem Meniu T leicht variierend nach Empfangertyp - kbénnen der Name der
Referenzstation ( PktNr. ), die Koordinaten des Referenzpunktes, die Antennenhdhe
sowie die minimale Elevations  maske und der Funkport eingegeben werden.

Die Anzahl der bei der Navigationslosung berlicksichtigten Satelliten kann dem Feld
SVs, der aktuelle PDOP dem Feld PDOP entnom men werden.

Bei JAVAD und Topcon Empfangern kdnnen Sie eine maximale Anzahl verwendeter
Satelliten vorgeben sowie eine zusatzliche Multipath  -Reduktion  anbringen. Hierflr
sollten sowohl der Referenz - als auch der Mobil -Empfa nger die entsprechende gleich
eingestellte Option besitzen.

Mdchten Sie lhren Topcon Empfanger als Referenzstation nutzen, die gleichzeitig
mehrere Mobil -Empfanger bedienen soll, so ist die Option Multi -Base zu aktivieren.
Bei aktivierter Option kénnen ube r den Funk Port mehrere Kommunikationskanale
angesprochen werden.

Mit  Nav.Lsg. kann eine Naherungskoordinate aus der Navigationslésung des
Empfangers ge lesen werden. Mit  Satelliten gelangen Sie in die Ubersicht der
momentan  verfigbaren  Satelliten.  Mit OK wird der Empfanger als
GNSS-Referenzstation initialisiert und die Referenzkoordinate kann gespeichert
werden.
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Mit dem Button >> neben dem Feld Ant.H6he wird das MenlU zur Eingabe der
Antennenh6he geoéffnet. Hier kdnnen géngige Antennen der Hersteller Ashtech
Javad, Leica, NavCom, Sokkia, Thales, Topcon wund Trimble mit ihren
Antennen -Offsets ausgewahlt werden.

Antennenhdhe

Antenne

Hersteller |Javad

Typ TRIUMPH-1_UHF_Antenna

Farameter

Yerdilk, Offset | 02753 m Radius 0.0887 m
Schrag. Offset | 02203 Karig L1/L2 PCY |

Antennenhohe

Gemessen | 1.800 1y |uertikal (Stabhdh

Berachnet (T4 | 2075 m

K, ‘ Speichem ‘ Esc

Abbildung 3 Z: Eingabe der Antennenhdhe

Nach der Eingabe des Antennentyps muss die Art der H6henmessung ausgewahit
werden. Hier bestehen folgende Mdglichkeiten:

M vertikal : Lotrechte Hohe bis zum Gewinde der Antenne.
1 schrag : Schragstrecke vom Bodenpunkt zur Markierung an der Antenne.

Im Feld Gemessen tragen Sie die von lhnen gemessene Antennenhdhe ein, womit
sofort die H6he des Phasenzentrums ( True Vertical) ber dem Bodenpunkt berechnet
und im Feld Berechnet angezeigt wird. Diese Hohe wird nach Verlassen dieses
Fensters mit OK im Messwertfenster als Antennenhdhe angezeigt. Die Taste
Speichern  ist hierbei nicht zu bedienen. Durch Aktivieren der Checkbox Korrig.
L1/L2 PCV  werden die Offsets zwischen L1 und L2 des Antennenphasenzentrums
(Nord, Ost, Hohe) an die Referenzstation fir den jeweiligen Antennentyp gesendet
(im Normalfall nicht notig).

Das Arbeiten mit der True Vertical -Hohe in GART® hat den Vorteil, dass auf
Referenz - und Mobilstation unterschiedliche Antennentypen verwendet werden
konnen, ohne Hohenfehler aufgrund unters chiedlicher Offsets befiirchten zu missen.

Neben der Wahl einer vorgegebenen Antenne besteht die Mdoglichkeit, eigene
Antennen -Offsets einzugeben. Hierzu geben Sie eine neue Bezeichnung fur die von
Ihnen verwendete Antenne in den Feldern Hersteller und Typ ein und editieren die
Offset -Werte. AbschlieBend speichern Sie die neue Antenne mit der Taste
Speichern

Haben Sie das Korrekturdatenformat Standard NMEA gewahlt, so ist die Funktion
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GNSS > Starte Referenz deaktiviert.

3.4 Initialisierung der Mobilstation h

Unter GNSS > Rover starten wird die Mobilstation initialisiert. Einzustellen sind der
Fixing Parameter, der Funkport, der minimale Elevationswinkel sowie der maximal
erlaubte PDOP. Bei Leica sind diese Parameter zumeist vorkonfiguriert.

Starte Rover

Einstellungen

Fiing Par.  [99% (mitel) | >>| |Port(c) ﬂ

BTk Modus  |robust >»| Min Elew. 10

Antenne intern »¥| Max PODOP |60

Sat Systern  |GPS+GLONA 33| pMultipath-Red. v

Update Rate |5 Hz ¥ Multi-RTE [

Start Satelliten ‘ Esc ‘

Abbild ung 3 B: Initialisierung der Mobilstation (hier Javad)

Fur Javad und Topcon Empfanger besteht aulBerdem eine Wahlmoglichkeit fir den
RTK-Modus (robust oder prazise), die Art der Antenne  (intern, extern oder
automatische Erkennung), das Satellitensystem (GPS oder GPS+GLONASS), die
Update Rate (1 Hz bis 10 Hz) und die Multipath - Reduktion

Die Wahl des RTK -Modus hat Einfluss auf die Stabilitat der Mehrdeutigkeitslésung.

Die Einstellung robust extrapoliert die Mehrdeutigkeitsfestsetzung Uber kurze
Verluste der Datenverbindung (mehrere Sekunden) hinaus. Der Modus prazise ist
genauer, die empfohlene Einstellung bei der RTK -Messung fester Punkte verliert
allerdings bei einer Unterbrechung der Datenverbindung sofort die Festsetzung der
Mehrdeutigkeiten.

Der Fixi ng Parameter beschreibt das Konfidenzintervall flr die Festsetzung der
Mehrdeutigkeiten. Hierbei gilt folgende Zuordnung:

Konfidenzintervall Fixing Fixing Fixing
Parameter Parameter Parameter
Ashtech Javad Topcon
kein Fixing float float float
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90 % sehr niedrig - -

95 % niedrig niedrig niedrig

99 % mittel mittel (default) mittel (default)
99,9 % hoch (default) hoch hoch
99,99 % sehr hoch -- --

Bei einem Konfidenzintervall von 99,9 % ist theoretisch nur eine von 1000
Mehrdeutigkeitsfestsetzungen falsch.

Die Taste Satelliten ermoglicht einen Uberblick tiber die derzeit vom Empfanger
getrackten Satelliten.

Mit Start werden die Daten an den Empfanger Ubertragen.

3.5 Eingabe Standpunkt

Nachdem die Mobilstation erfolgreich initialisiert wurde, sollte im Menupunkt
Eingabe > Standpunkte in GART ® zunachst ein Standpunkt angelegt werden. Nach
dem Aufruf der Funktion erscheint eine Auflistung aller vorhandenen Standpunkte.

E ] EfngabeStandpunk‘teA ﬁ
atandpunkinummer;
|435898IIIEI—EIEIIZIIII1 v GHES
| | PhtMNr |Sys.| Datum ™ Zeit | Gerdt |
E“ 4:39:15
| F o= tachy 100 04.02.2015 16:40:47 Leica Geocom
F Disto 100 26.08.2015 16:39:00 Disto
1
[B];8 Eopieren Esc
N — Yy
Abbildung 3 2: Eingabe Standpunkte
Im Fenster  Standpunktnummer kann nun die Bezeichnung eines neuen
Standpunktes eingegeben oder ein schon vorhandener Standpunkt aus der Liste
dariber gewahlt werden. Bei Eingabe eines neuen GNSS - Standpunktes muss

zusatzlich die Checkbox  GNSS angewahlt werden.

Wird ein neuer Standpunk t eingegeben, werden anschlielend weitere Daten wie
Antennenhdhe (Instr.Hoehe), System, Ort, Beobachter und Wetter abgefragt. Mit OK
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werden die Daten gespeichert.

p
Eingabe Standpunktdaten %

PKhr. 516718

A

Instr.Hohe m | RR

System  |ETRS83_UTM32  ~|
Ont |
Beobachter |
Wetter l
ok | Esc
L :

Abbildung 3 20: Eingabe Standpunktdaten

Nach der Eingabe eines Standpunktes ruft GART ®  automatisch  die
Messwerterfassung auf. Die Standpunktdaten kdnnen mit Ausga be > Standpunkte
auf dem Bildschirm angezeigt und editiert werden.

3.6 Speicherung eines Messwertes =

Unter Eingabe > Me sswerte werden die vom GPS - bzw. GPS/GLONASS -System
berechneten Koordinaten der Mobilstation in das Anwenderkoordinatensystem
transformiert und dargestellt. Dieses Meni kdnnen Sie auch mit dem oben
abgebildeten Button aufrufen.
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[ GM55-Messwerte [ETRS89] [i_E-J-‘
Koordinaten M Sat-Info
£ [ 32548232799 [ 0011 GPs| 7 }}
N[ 5808300516 | 0011 GLO | B
H 110804 | 0011 POOP | 15
St Funktdaten | Exz |
Zeit | 0801:23  Funk | 1s/100%
AntH.| 2075 >>| DRef |  4145216m
Losung
Typ IT Wﬂ
(Speich || mo || Beset | Ecc |

Abbildung 3 2B1: GNSS -Messwerte

Angezeigt werden dabei: die Koordinaten im Anwender - Koordinatensystem mit lhren
Standardabweichunge n, die Anzahl der verwendeten Satelliten (GPS | GLONASS),
der PDOP -Wert, die Antennenhdhe, der Korrekturdaten -Empfang und die aktuelle
Entfernung zur Referenzstation ( DRef ). Zusatzlich wird der Zustand der Bestimmung
der Mehrdeutigkeiten und die Dynamik im Feld LOsung farbig dargestellt.

Mit der Taste >> kann die Dynamik verandert werden. Die moglichen
Einstellungen sind (variierend nach Empfangertyp) statisch, quasistatisch, bewegt,
Auto, Flugzeug und Schiff.

Mit dem Button  Satelliten kénnen die zur Zeit verfligbaren Satelliten dargestellt
werden.

Durch Betatigung der Taste Info  erscheint fur Ashtech -, Javad -, Leica- und
Topcon -Empfanger eine Tastenreine, mit der weitere Informationen vom
GNSS-Empféanger abgefragt werden kénnen. (siehe Abbildung 3 2)

Mit d em Button Ant.H wird das Meni zur Eingabe der Antennenhdhe getffnet,
welches bereits zur Initialisierung der Referenzstation erlautert wurde. Die Anderung
der Antennenhothe wirkt sich direkt auf die Darstellung der Koordinaten aus.

Mit Reset kann die Bestim mung der Mehrdeutigkeiten neu gestartet werden. Sind
die Mehrdeutigkeiten festgesetzt, so erscheint im Feld Losung derText Af i x ed f

Durch Driucken der Taste Speich oder des Buttons OK kann die aktuelle Koordinate
gespeichert werden.

Mit der Taste Geo werden die Messwerte in geographische Koordinaten
umgerechnet.

Mit der Taste Exz konnen mit Hilfe eines angeschlossenen Tachymeters oder MDL
Punkte angemessen werden, die mit dem Rover nicht direkt erreichbar sind.
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WRSIFKF

“elktar

OnTrans

Abbildung 3 Z2: Info (fur Javad - Empfanger)

Die Info -Tasten enthalten folgende Funktionen:

DRef

Die Koordinaten der Referenzstation kdnnen aus den

Korrekturdaten -Messages gelesen und korrigiert werden . Dies
wirkt sich auf die Entfernungsanzeige zur Referenzstation aus

(Feld DRef ).

Falls die Vektordatenaufzeichnung eingestellt ist, erfolgt das
Aktualisieren der Entfernungsanzeige automatisch.

Funk

Der Status der Funkverbindung zur Referenz kann tberpri ft
werden.

Stat

Ldsungsstatistik mit den verwendeten Satelliten (bei Javad und
Topcon).

Extra

Es kdnnen zusatzliche Einstellungen fir Javad - und
Topcon - Empfanger vorgenommen werden. Als
Standardumgebung sollte dabei himmelsfrei gewahlt werden.

Im Feld Elevation kann eine Gradzahl eingegeben werden, ab
der Satelliten zur Berechnung der Position verwendet werden
sollen.

Mit der Checkbox Co-Op Tracking  kann das Co -Op Tracking
gesteuert werden.

Uber die Checkbox Multi  -RTK kann die Multi -RTK Funktionalitat
bei aktuellen Javad Empfangern (2015) aktiviert werden.

Ext. Power  zeigt die anliegende Eingangsspannung des
Receivers an. Power A und Power B gibt die Spannung an den
internen Akkus A und B an (nur fur Hiper und Odyssey -E von
Topcon). Power Board informiert  Uber die anliegende
Spannung auf dem Board.

VRS/FKP

Hier kdnnen Einstellungen zur Verwendung einer virtuellen
Referenzstation oder Flachenkorrekturparameter vorgenommen
werden (bei Javad und Topcon).
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Vektor Anzeige der Absolutkoordinaten der Base sowie des Vektors
Base-Rover in kartesischen Koordinaten.

Durch markieren der Checkbox Vektordatenaufzeichnung
werden zusatzlich die Korrelationen der Koordinaten gespeichert.
Die Entfernungsanzeige = DRef zur Referenzstation wird
automatisch aktualisiert.

OnTrans Statusanzeige der Online - Transformation
Power Anzeige der Batteriekapazitat.
Die Funktion arbeitet nur bei dem Ashtech Z - Surveyor mit

interner Batterie. Angezeigt werden die aktuelle Spannung und
Kapazita t sowie die verbleibende Restzeit.

Contrast Anzeigen des Contrast Ratio Wertes.

Die Funktion arbeitet nur mit Ashtech - Empfangern. Hiermit kann
der Kontrast angezeigt werden. Der Kontrast ist ein Wert, der

angibt, wie sicher die Festsetzung der Mehrdeutigk eit ist. Die
Angabe liegt zwischen 0.00 und 999.0. Bei 1.0 wird die
Mehrdeutigkeit festgesetzt.

3.7 Korrekturdaten tiber GSM VA4
Um die Korrekturdatenibertragung Uber GSM zu initialisieren, wahlen Sie das Menl
GNSS > Referenz anwahlen oder benutzen den oben abgebildeten Button.
( GsM-Telefon Lﬁw
Sende MNMEA [+ Signalstarke W
069208390002 ascos-PED-23-G .

8692083908883 ascos-Trans-23-G 1
69208390884 ascos-ED 2

069208390005 ascos-Trans—-HHH-23- Editieren
0602083008086 ascos—HAC-31-C —
0692882300007 ascos—PED-31-CGEG aiEEE

8692088390889 ascos-Trans-31-GG
069208390000 ascos-DBREF-31-GG ~

Initial
Status

| ox

Abbildung 3 43: Das Telefon -Men

Sie konnen aus dem Telefonverzeichnis eine bereits vorhandene Nummer auswahlen
oder eine neue Telefonnummer in das Verzeichnis ei ngeben. Hierzu klicken Sie eine
leere Zeile an und driicken dann den Button Editieren
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-
Editiere Telefonnummer

Murmmer |063208330007

Mame |asc:|:|s—PED—31—

EE

b

-~

Abbildung 3 Z4: Editieren einer Telefonnummer

Im Telefonverzeichnis kénnen b is zu 20 Nummern gespeichert werden.

Mit dem Button Initial konnen Sie die PIN der verwendeten SIM

Im Feld Signalstarke wird die Qualitat der aktuellen GSM

Markieren Sie die Checkbox Sende NMEA

wenn Sie sich in ein Referenznetz

-Karte angeben.

einwahlen wollen. Benutzen Sie Ihre eigene lokale Referenzstation, so lassen Sie

diese unmarkiert.

Nach Auswahl der entsprechenden Telefonnummer driicken Sie den Button

um die GSM -Verbindung zur Referenzstation auf

sollte im Display erscheinen. Wenn das Statusfenster

anzeigt, verlassen Sie mit OK das Telefonmendi.

Zum Beenden der Telefonverbindung dricken Sie im Telefonmeni die Taste

zubauen. Die gewahlte Nummer
AVerbindung

Auflegen  oder betatigeninder S ymbolleiste den rechts abgebildeten Button.

3.8 Ausgabe von Messwerten und Koordinaten

Die mit GART ® gespeicherten Standpunkte, Messwerte und die daraus berechneten
Ausgabe editiert werden. Sie kdnnen

Koordinaten kdnnen jederzeit unter dem Menu

-Verbindung angezeigt.

Wahlen

hier auswéhlen, ob Sie sich Standpunkte, Messwerte oder Koordinaten anzeigen

lassen mochten.

Die Koordinaten wer  den wie folgt ausgege ben:

-
' Koordinaten LS:ETRS89_UTM32

=] %

PunktN... A VMA | Rechts Hoch RgL (LG |L #
100 [+ oo 32549701675 5802792172 | M =
101 4 000 32549695.395 5802791674 M 2 |2

102 4 000 32549694657 5802792544 M 2 2

103 4 000 32549686.053 5802786751 M 2 |2 _

4 | ] [ »

Alle j Drucken Suchen | Markierung Mitteln Pg

Grafikauswahl | Andem Loschen Iden. Pkt.

271236
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Abbildung 3 %5: Koordinatenausgabe

Zum Editieren einzelner Punkte, d.h. zur A nderung von Punktart, Punktnum mer,
Koordina ten, Koordinatensystem sowie Lage - und Hohen genauigkeit wird ~ Andern
gedriickt oder die  Koordinate doppelt angeklickt.

Um einzelne Koordinaten zu lI6schen, mussen Sie den Button Loschen betatigen.

Zur Ausgabe der Koordinaten in eine Protokolldatei, wird Drucken aktiviert.

Wollen Sie nach einem bestimmten Punkt suchen lassen, driicken Sie Suchen und

geben die Punktnummer des gesuchten Punktes ein. Die Anzeige springt automatisch
zum gesuchte n Punkt. Alternativ kbnnen Sie auch den gesuchten Punkt in der Grafik
anklicken.

Um bestimmte Koordinaten zu markieren, betatigen Sie den Button Markier und
geben Punktnummer, Punktart, Vermarkungsart, Rechts - und Hochwert, Hohe,
Rechengenauigkeit der Lag e und der Hohe fur den Anfangs - und Endpunkt der

gewilnschten Markierung ein.

Die durch die  Space -Taste oder durch die Markier -Funktion ausgewahlten
Koordinaten  kdnnen mit der Funktion Mitteln  gemittelt und als Soll -Koordinate
gespeichert werden. Bei Mar kierung von Koordinaten mit unterschiedlichen
Punktnummern, werden nur die markierten Koordinaten des ersten Punktes in den

Dialog "Koordinaten Mitteln" Ubernommen.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, die erfassten Koordinaten nach einer bestimmten Spalte

zu sortieren. Durch Druck auf den Spaltenbezeichner oder durch o6ffnen des
Sortierdialogs Uber den B utton >> . Die erste Variante ermdglicht eine Sortierung
des gesamten Datenbestandes. Erneutes Driicken kehrt die Art der Sortierung um
(kleinster Wert zuerst/grofdter Wert zuerst). Der Sortierdialog bietet die zusatzliche
Option, nur eine bestimmte Auswahl a n Koordinaten/Punkten zu sortieren.

Wird ein Punkt entweder in der Grafik oder in der Tabelle ausgewahlt, so kann der
Grafikausschnitt Gber den Button Pan auf diesen Punkt zentriert werden ( nicht CE ).

Um auf den selektierten Punkt zu zoomen, aktivieren Sie Zoom auf  (nicht CE ).

3.9 Lokale Transformation

Um eine lokale Transformation zu berechnen, missen unter Eingabe >
Koordinaten zuné chst die Sollkoordinaten der Passpunkte eingegeben werden. Es

ist darauf zu achten, dass die Sollkoordinate und die entsprechende beobachtete
Koordinate die gleiche Punktnummer zugewiesen bekommen.

Nachdem die in Echtzeit berechnete Koordinate unter Einga be > Messwert
gespeichert wurde, ist es moglich, eine Transformation zu berechnen. Hierzu wéhlen
Sie das Menli  Rechnen > Polar/GNSS - Transformation
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‘ Polaraufnahme auf Standpunkt ts1 System: ETRS89_UTM32 l 2 | = ' = J

ts1 4 060 h: 0©0.6060 v:100.6000 s: 0.06808 -~
442 4 000 h:183.4560 v: 99.3840 s: 22.2928 | |
%Sl 1 000 h:170.4365 wv: 99.6385 s: 30.7070
*h1 1 0008 h: 92.7200 v: 98.3115 s: 8.4618
%51 1 0008 h:161.9305 wv: 99.0450 s: 12.81380
458 4 000 h:307.9690 wv: 95.8795 s: 7.82380 ~

Abbildung 3 56: Rechnen GNSS - Transformation/Polaraufnahme

\

Zunachst wird im Unterpunkt Transf > Wechseln die Transformationsart gewahilt.
Far eine  ortliche  Einpassung benutzen Sie im  Allgemeinen  die
3-Parameter -Transformation ohne Restklaf  fenverteilung.

Transformationsart

Abbildung 3 Z7: Transformationsart beim Tachymeter - Standpunkt
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Transformationsart

Abbildung 3 Z8: Transformationsart beim GNSS - Standpunkt

AnschlieRend kdnnen mit dem Button Passpkt die Passpunkte ausgewdahlt werden.

Folarautnahm

& Posspurice DrsiParamete
PktNr | uR [m]| vH [m] | uS [m]

sS4 6.809 ©0.884 ©6.618 06.0618 Mm 2 2
-0.6089 -0.664 ©6.618 -0.063 M

o P s N oo

Abbildung 3 Z9: Passpunkt -Ubersicht

Hier werden nur diejenigen Punkte angezeigt, deren Messwerte bereits als
Passpunkte bezeichnet wurden. Hierzu wird im Fenster Ausgabe > Messwerte der
jeweilige Messwert editiert und die Checkbox PP aktiviert.
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& Messwerte auf Standpunkt ts1 System: ETRS89_UTM32 L=
Messwert editieren X
ts1 = = _=m
uu2 | | [s1 Al >»| wmafooo »|  ©Pp I Deakiv
x5l
«b1 || H [1619305 v [990450 D [128130 ok | Esc |
58| | t 20750 L. |0.000 Q: |0.000 s: |0.0000
(‘ -3
Kommentar: l ﬂi‘
Es.
™ o ™ . o ]
Abbildung 3 20: Messwerte editieren
Die uber die Passpunkte festgelegte Transformation wirkt sich direkt auf die

Berechnung der Anwender -Koordinate aus und wird standpunktbezogen gespeichert.

Das heif3t, dass die Koordinaten fur alle Messwerte, die unter einem Standpunkt
gespeichert  werden, Uber  die in Inital > GNSS gewahlte
7-Parameter -Transformation, die Abbildung und die hier gewahlte lokale
Transformation berechnet werden. Nach Eingabe der Passpunkte wird Gber den

Button Berechnen die Berechnung der Transformation fir alle Punkte eines
Standpunktes durchgefiihrt. Alle danach neu gemessenen Punkte wer den
automatisch transformiert. Eventuelle Abweichungen zu Soll -Koordinaten werden
gegebenenfalls angezeigt.

Mit Ausnahme der Passpunkte greift die Transformation auf die Messwerte und nicht

auf die Koordinaten im Anwender -Koordinatensystem zu. Daher ist e s wichtig, vor
der Transformation fiir eventuell falsch gespeicherte Punkte sowohl die Koordinate

als auch die Messwerte zu l6schen!

Bei einer neuen Stationierung der Referenzstation muss die lokale Transformation
neu berechnet werden.
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4 MenUsteuerung

Dieses Kapitel gliedert sich in Anlehnung an die Mendstruktur von GART ® wie folgt:
4.1 Hauptmeni

4.2 QuickAccess

4.3 Eingabe

4.4 Ausgabe

4.5 Rechnen

4.6 GNSS

4.7 Initial

4.8 Extras

4.1 Hauptmenu =

Das Hauptment enthalt die Projektverwaltung, sowie Lizenzierung. Aul3erdem kann
die Versionsnummer abgefragt werden.

4.1.1 Projekt PRJ

Das Programmsystem  GART ® arbeitet projektorientiert, d.h. alle Koordina ten und
Messwerte werden einem Projekt zugeordnet. Um mit GART ® arbeiten zu koénnen,
muss also zundchst  ein neues Projekt angelegt oder ein bereits beste hendes ge 06ff net

wer den. Dazu wahlen Sie das Unterment F=RS > projekt . Im darauf fol  genden

Bildschirm kann ein neuer Projekt name in das Fe Id Projektname eingegeben oder
ein bereits vorhandenes Projekt aus der Liste Projekte  ausgewahlt und geéffnet
wer den.
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P ‘
& Projekt sffnen R

CAGART-2000_NT

Projektname:

lDemo

Yerzeichnisse: Projekte:

Demo

Ypconfig
(D]
(E]
[F]
[G]
(T3]
(V]

Offnen Esc

Abbildung 4 Z: O ffnen eines Projektes

Wenn Sie den Namen eines neuen, noch nicht existierenden Projektes eingeben, legt

GART ® automatisch ein neues Unterverzeichnis gleichen Namens und eine neue
Datenbank an.

Hinweis: Unterverzeichnisse, die GART ® Projektdateien enthalten
unter den Verzeichnissen, sondern unter den Projekten angezeigt.

, werden nicht

4.1.2 Projekt l6schen E E

Um ein Projekt vollstandig zu léschen, offnen Sie zunéchst dieses Projekt Gber den
Menipunkt = > Projekt . AnschlieBend wéahlen Sie in diesem Projekt den
Menipunkt HLEM > Projekt Loschen . Es erfolgt eine Abfrage mit der Angabe des

Projektnamen, die mit ~ Ja beantwortet werden muss, um das Projekt zu I6schen.

Abbildung 4 2: Léschen eines Projektes

Zur Sicherheit, dass lhre Daten nicht unbeabsichtigt geldscht werden, erfolgt eine
zweite Abfrage, ob das Projekt wirklich geléscht werden soll.
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Ft = B

. Beim Laschen des Projektes werden alle Dateien und Unterverzeichnisse
_J; aus demn Projektverzeichnis geldscht!

Wollen Sie das Projekt

CAGART\Demao

wirklich l6schen 7

Abbildung 4 2: Wollen Sie das Projekt wirklich 16schen?

Beantworten Sie auch diese Frage mit Ja, so sind die Daten dieses Projektes
unwiderruflich geldscht.

4.1.3 Lizenzierung

Bei der Lizenzierung m¢ssenK&ye | nr ere mnFted elr sAplesz
Schlissel eingeben, damit Sie GART ® als Vollversion verwenden konnen. Der
User-Key ist abhéngig von der GART Seriennummer, sowi e der verwendeten

Modulnummer. Werden die Funktionen der GART Software nachtraglich tUber eine
neue Moduldatei erweitert, so muss ein neuer Lizenzschliissel generiert werden.

~

g
GART-2000 Lizenz L2

S{N:

kodul-Nr.;

User-Key:

oK Esc

Abbildung 4 A4: Lizenzierung

Bei GART ® st die Art der Lizenzierung vom verwendeten Geréatetyp abhéngig. Bei
bestimmten Handcontrollern ist die Lizenz direkt in der Moduldatei eingetragen.

414 Hilfe
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Unter dem Menipunkt E > Hilfe kann die Online -Hilfe von GART ® aufgerufen
werden. Dazu o6ffnet sich der zugehdérige Browser d es Betriebssystems. Uber die
Taskleiste am unteren Rand des Bildschirms kdnnen Sie danach auch zwischen dem

Fenster von GART ® und der Online -Hilfe wechseln.

4.1.5 Version b

Unter dem Menipunkt E > Version zeigt GART ® lhnen die aktuell installierte
Programmversion an. Zusatzlich erfahren Sie das Datum der Erstellung und das Build
dieser Version und fur wen diese erstellt wurde.

Abbildung 4 %: Angabe der Versionsinformationen von GART ©

Mit einem Druck auf X oder Esc-Taste verlassen Sie die Anzeige wieder.

4.2 QuickAccess

Der MenUpunkt QuickAccess fasst die wichtigsten Funktionen von GART ® zusammen.
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4.3 Eingabe

Der Menupunkt Eingabe befasst sich mit allen Funktionen, die dem Projekt auf
irgendeine Art Informationen hinzuftigen. Der Schwerpunkt liegt hier bei der
Messwerteerfassung.

4.3.1 Standpunkte

Zum Erfassen von Messwerten muss zuerst ein Standpu nkt angelegt werden. Hierbei
wird unterschieden, ob eine GNSS - oder eine tachymetrische Messung durchgefiihrt
werden soll.

Bei der Messwertaufnahme mit einem Tachymeter ist der Standpunkt derjenige

Punkt, (ber dem das Tachymeter aufgebaut wird. Als Standpun kt einer
GNSS-Messung wird der Punkt bezeichnet, auf dem die Referenzstation initialisiert

wird. Die Zuordnung der Messwerte zu einem Standpunkt ist eines der
grundlegenden Prin  zipien von GART ©.

Das Anlegen eines Standpunktes erfolgt mit dem Menipunkt Ein gabe >
Standpunkte

Nach dem Aufruf der Funktion erscheint eine Auflistung aller vorhandenen
Standpunkte.

v e’
standpunkinummer:;
|435895EIEI—EIEIEIEI1 v GMNSS
| | PhtMNr | S, | Datum ™ Zeit | Gerdt |
G [~ | 30.01.2015 [143818] ]
F o= tachy 100 04.02.2015 16:40:47 Leica Geocom
F Disto 100 26.08.2015 16:39:00 Disto

Eopieren

Abbildung 4 %: Eingabe Standpunkte

Im Feld Standpunktnummer kann nun die Bezeichnung eines neuen Standpunktes
eingegeben oder ein schon vorhandener Standpunkt aus der Liste ausgewahlt
werden. Bei Eingabe eines neuen Standpunktes fiir GNSS -Messungen muss

zusatzlich die Taste GNSS angewahlt werden.

Wird ein neuer Standpunkt eingegeben, werden anschlieRend weitere Daten
abgefragt:

¥ PktNr.: Die Standpunktnummer / der Standpunktbezeichner.
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N N N X

A: Hier kann eine Punktart ausgewahlt werden.
VMA / A Feld2 (CE) : Hier kann eine Vermarkungsart ausgewahit werden.
Instrument: Auswahl des Tachymetertyps oder -treibers

Instr. Hohe / i (CE): Hier kann die Kippachshéhe bzw. Antennenhdhe
angegeben werden  [m]

PP: Soll der Punkt als Passpunkt verwendet werden, so ist dieses Feld
anzuklicken.

System:  Falls im laufenden Projekt in mehre ren Systemen gearbeitet wird, so
ist hier das System des Standpunktes zu wahlen. Die Koordinaten aller auf
diesen Standpunkt be zogenen Messwerte werden in diesem System
gespeichert.

Ort , Beobachter und Wetter sind in formative Angaben.

i I

Eingabe Standpunktdaten

Pkthr. lgps?

S s e

Instr.Hohe | m | RR

System  |ETRS89_UTM32  ~|

Ort |Hannover

Beohachter |ALLSAT

Wetter I

oK | Exe

- .

Abbildung 4 Z: Eingabe der Standpunktdaten GNSS
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-
Eingabe Standpunktdaten

PN, |tachy1

A 10 i“ il

InstrHohe |1 650 m PP

System I 0 L’

Ort |Hann0ver

Beobachter |ALL8AT

Wefter ISonnig

oK | Esc

- P |

Abbildung 4 B: Eingabe der Standpunktdaten Tachymeter

Mit der Taste OK wird der Standpunkt abgespeichert. Die ESC Taste schliel3t den
Dialog ohne die Eingaben zu Gbernehmen.

Nach erstmaliger Initialisierung der Mobilstation in einem neuen Projekt oder nach
Initialisierung der Referenzstation wechselt GART ® automatisch in das Menu
Eingabe > Standpunkte

.'
L5

4.3.2 Messwerte -

Im Menu Eingabe > Messwerte werden die aktuellen Tachymeter - bzw.
GNSS-Messwerte angezeigt und gespe  ichert. Der Dialog kann alternativ mit der oben
abgebildeten Schnellzugriffstaste aus der Multifunktionsleiste aufgerufen werden.
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4.3.2.1 Tachymeter

Die Tachymeter -Messwerte sind in diesem Fenster bereits um die u
eingegebenen Instrumentenkonstanten korrigiert.

Instrument

Im Feld PKtNr.
A konnen Sie die Punktart,
kennzeichnet den Punkt bei Aktivierung als Passpunkt.
D die Distanz an.

nter |Initial >

& |4 ¥> | WhAd, IEIEIEI ﬂ i-:lt [~ PP [ Auto Speichern [
i I D: I t IE.D?‘E ﬂ [ Koordinaten
2 I 5 I Messen k+Speich. StrExz Karmm.
Geh Grok | RiExz HExz Folatrans Esc

Abbildung 4 2: Messwert -Fenster der polaren Aufnahme

V den Vertikalwinkel und

geben Sie die Beze
im Feld

ichnung des anzumessenden Punktes ein. Im Feld

Die Messung wird Uber die Schaltflachen aktiviert. Die Taste
wird ein Messwert ermittelt und

und Streckenmessung aus.
automatisch gespeichert. Mit der Taste
erter Genauigkeit ausgeldst. Die Tasten

Messzeit aber vermind

jeweils nur Winkel bzw. Strecke und Vertikalwinkel.

Bei

M+Speich.

Geb

Messen |

VMA die Vermarkungsart festlegen.
H gibt den Horizontalwinkel,

ost die Winkel

Grob wird eine Grobmessung mit kirzerer
Win und Str
ist fur Messungen mit

Gebaudereflektoren gedacht. In der Titelleiste wird dabei der aktuelle Status der

Messung angezeigt.

Speichermodus.

Nach erfolgreiche r

Nach der Registrie

Messung wechselt der Dialog

in den

ra ™

Phihr. |30047 A4 > | vha [ooo 53 1

H [99.6360 . [749138  D:[2.324 t eors g I~ Koordinaten

L: I o I = I Speichern h+Speich. StrExz Karmm.
Geh | Grob | FiExz HExz Folartrans Esc

rung der Messelemente konnen die Tafelhdhe

Abbildung 4 B0: Messwert -Registrierung der polaren Aufnahme

t, das

Langsexzentrum LE (bei Gebdudemessungen auf 0,2m eingestellt), das
Querexzentrum QE und das Streckenexzentrum

werden.Mit

OK speichern Sie die Messwerte, mit
gelangen wieder in den vorigen Dialog.
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PhtMr. |1EIEIEI| A |1 >> | Whia (000 ﬂ ﬂ [~ PP [ Auto Speichem
H: | £ | 5 | t [1.3000 [ Koordinaten

LE: | CE;| sE| Messen M+Speich. winkel Karmm.

LExz <QExz | CExz» StrExz RiExz HExz Folarrans. Esc

Abbildung 4 20b: Messwert -Exzentrische Messung

Exzentrische Messungen fi  hrt man aus, wenn man einen Punkt nicht direkt anzielen
kann, weil dieser z.B. verdeckt ist.

Langs ( LExz ): Verschiebung in der Ebene (mit reduzierter Strecke) in Richtung des
Messstrahls. Eingabe +/ - mdglich.

Quer: Verschiebung in der Ebene links ( <QExz ) oderrechts ( >QExz ) im rechten
Winkel zum Messstrahl. Eingabe +/ - moglich.
Strecke (StrExz ): Verschiebung der Schragstreckenmessung. Eingabe +/ - mdglich.

Richtung (RIiExz ): Zunachst wird die Strecke gemessen, und dann die Richtung (z.B.
fur reflektorlose  Messung von Hausecken )

Zunachst eine gesicherte Streckenmessung auf die Wand durchfihren (OK Driicken
fur Streckenmessung) und dann genau die Hausecke anzielen .(OK Drcken fir
Winkelmessung). Der Punkt wird aus den getrennten Messung berechnet.

Hohe ( HExz ): H6henverschiebung des Punktes. Eingabe +/ - mdglich.

Alle Exzentren werden mit den Messwerten gespeichert und kdnnen falls notig spater
noch editiert werden.
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Bei servobetriebenen Instrumenten haben Sie die Mdglichkeit, diese Uber die Taste

ﬁiii*

P _1 zu steuern. Es stehen geréateabhangige Steuermoglichkeiten zur Verfiigung.

T
Die Prismenschnellwahltaste ﬂ ermoglicht den direkten Pris menwechsel.

Steuerung GecCOM @

M Option

< Stop b4

Such<< Y auchz»

Track

F-Track| Lage <*| Tkreis

Libelle Esc

L5 T A

Abbildung 4 Z1: Servo -Steuerung

Bei servobetriebenen Totalstationen kdnnen Sie mit den & 2z 3 & Buttons die
Totalstation drehen und mit dem STOP -Button anhalten.

Der Button Licht schaltet am Tachymeter das Licht ein, damit man es auch aus
langer Sicht sehen kann.

Mit Option kénnen weitere spezielle Funktionen eingestellt werden.

Mit dem Such -Button kann die automatische Suche nach dem Reflektor ge startet
werden.

Durch Betatigen der Taste Track /F-Track kann der Tracking Modus/Fast Tracking
Modus ein - oder ausgeschaltet werden. Er ermdglicht das automatische Verfolgen

des Prismas und das so z.B. einfache Abstecken eines vorher in Eingabe
Koordinaten eingegebenen Punktes.
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Mit der

s

Cptionen Leica GeoCOM ﬁ\
Funkgerat | kein Funk. ﬂ
suchf. HM IT l‘lljli gon
Schrittw. HA 1o i gon
Zielerolgung * Ein £ Als I
ATE i+ Ein Al
EDM-hode | PRLStandard >
Frismentyp | Reflektarlos j
YWarnungen aktiv v

_____________________________________ OK Esc

Abbildung 4 Z10: Optionen Leica GeoCOM

Funk Taste k0 nnen Sie bei Topcon

und Standard - Funkgeraten wechseln.

- Tachymetern zwischen RC 2 Suchmodus

-
I. Funk

kein Funk
RC-2
Satelline
Gk
Internal
sonstige
RC-3
RiC-4

8] 4

==

Esc

LS S

Abbildung 4 Z11: Funkeinstellungen

Der Button TKreis ermdglicht das Setzen des Teilkreises sowie das manuelle Setzen
des Koordinatenstandpunktes.

Uber die Taste Lage

Mit GNSS kodnnen Sie bei einer Leica Smartstation direkt die aktuelle Positio

<> kann die Lage des Tachymeters gewechselt werden.

nvom

GNSS Receiver holen und als Standpunkt eintragen lassen.

Durch Betéatigen von

4.3.2.2 GNSS

Die abrufbaren Informationen und Konfigurationsmé

Esc oder X gelangen Sie ins vorherige Fenster zurilck.

glichkeiten sind
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receiverabhangig und daher nicht immer gleich.

GNSS-Messwerte  werden in dem unter Initial >  GNSS gewahlten
Anwender -Koordinatensystem angezeigt.
( GMN55-Messwerte [ETRSB9] [-E_E-JW
Koardinaten M =at-nfo
£ [ 32548232775 [ 0013 GPs| @ .
N | 5808300495 | 0073 GLO | B
H | 110.760 | 0016 PDOP | 15
=at Funktdaten | Exz |
Zeit | 08:27:34  Funk | Os/100%
AntH. 2075 »»| DRef 4145210 m
Losung
Twp IT Wﬂ
______ Speich | o | Beset | Esc |
Abbildung 4 Z24: GNSS -Messwert -Fenster
Bei der GNSS -Messung werden folgende Daten angezeigt:
E Rechtswert der Koordinate im Anwendersystem mit der
Standardabweichung [m]
N Hochwert der Koordinate im Anwendersystem mit der
Standardabweichung [m]
H Hohe der Koordinate im Anwendersystem mit der Standardabweichung
[m]
Sat Anzahl der fur die Berechnung benutzten Satelliten (GPS | GLONASS)
PDOP PDOP-Wert: Faktor zur Ermittlung der erreichbaren Genauigkeit in
Abhéngigkeit von der Satelliten -/Nutzergeometrie
Ant.H. Antennenhdhe (Phasenzentrum tber Bodenpunkt)
Funk Anzeige der Funk -Qualitat des Korrekturdatenempfangs
DRef Entfernung zur Referenzstation in [m]
Losung [ Anzeige des Ldsungsstatus und der Dynamik des GNSS - Empfangers

Der Losungsstatus kann folgende Meldungen anzeigen:

1 fixed : Mehrdeutigkeiten sind festgesetzt.
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i float : DGPS -Ldsung mit Code - und Tra gerphasenkorrekturen.
1 Code diff : DGPS -L6sung mit Codekorrekturen.

1 autonom : autonome Position des Empfangers.

1 unglltig : Positionsberechnung nicht mdglich.

Die Berechnung der Mehrdeutigkeiten im GNSS -Empféanger wird durch die Dynamik
beeinflusst. Die Dynamik beschreibt die Bewegung der GNSS -Antenne.

Mit dem Button Reset kann die Bestimmung der Mehrdeutigkeiten neu gestartet
werden. Sind die Mehrdeutigkeiten festgesetzt, so erscheint der Text "fixed"

Durch Drucken des  Speich - oder des OK-Buttons kann die aktuelle Koordinate
gespeichert werden.  GART ©® kann dabei mehrere Messwerte mitteln. Die Anzahl der

zu mittelnden Messwerte wird unter Initial > GNSS eingestellt. Die angezeigte
Standardabweichung er  gibt sich aus der Mittelbildung der Mes swerte.
( Speicher Keordinate LS 100 &Jﬁ
Pkihlr A [
Rechts 32548232781  m WA (000 >3]
Hoch [5806300487  m RgL [V |

Hihe [110.762 m RgH [I >
Kammentar | ﬂ

Speich. Esc

Abbildung 4 Z5: Speichern eines GNSS -Messwertes

Die Punktnummer kann nach der Mittelbildung eingegeben werden, wobei GART © die
Punktnummern inkrementiert. AulRer dem werden zu der Koordinate die Punktart,
Vermarkungsart und ein Kommentar abgespeichert. Zusatzlich kénnen fur Kata -
steran wendungen die Genauig keitsstufe der Lage ( LG) und Hohe ( HG) so wie die
Zuverlassigkeits stufen der Lage ( LZ) und Hohe ( HZ) geandert werden. Mit ~ OK wird
der Messwert gespeichert.

Mit der Taste >> kann die Dynamik aus einer Liste ausgewahlt werden.
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statisch

Abbildung 4 Z6: Einstellung der Dyna  mik

Die mdglichen Einstellungen sind statisch  und bewegt . Fir Ashtech -Empfanger
besteht zusatzlich die Wahl zwischen quasistatisch  , Auto , Flugzeug und Schiff .

Mit der Taste  Sat konnen die zurzeit empfangenen Satelliten dargestellt werden.

\

st R ROR Jg k& & R Jg Ja & o R 6 |a
Nefts 2 fie 8 o jez fe2 e 18 1 13 o 7 7 fa |21 [is
AZ |75 |65 |e29 |28z [344 293 170|255 |12 |13 |45 |286 [284 [334 |29 |78 [132
EL [33 [36 [37 [8 1o j43 18 [0 [p3 [ 3 55 a2 fro [43 [B7 [39
g 47 50 |47 |42 |44 0 46 |48 50 44 (37 51 51 (41 |45 |48 |47

Sky—PIDt

Abbildung 4 A7: Satellitentbersicht

Auf dem Bildschirm werden Satellitennummer, Azimut, Elevationswinkel und das

Signal/Rausch -Verhdltnis der einzelnen Satelliten angezeigt. Bei Topcon -Empféangern
werden GPS -Satelliten mit einem 'G', GLONASS -Satelliten mit einem 'R' in der
obersten Zeile gekennzeichnet. Bei Ashtech -Empféangern wird ein Flag ( '-' oder 'U")
gesetzt. In der Darstellung erscheint bei einem Satelliten ein ‘U, wenn
Korrekturdaten fir diesen Satelliten vorhanden sind. Ansonsten wird ein '-' ange -
zeigt.

Durch Betétigen der Taste Sky -Plot kann die aktuelle Satellitengeometrie grafisch
dargestellt werden.
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Sky-Plot

Mm

e -

Abbildung 4 2A8: Darstellung der Satellitengeometrie als Sky -Plot

Die Taste Exz ermoglicht die gleichzeitige Messung mit einem MDL oder Tachymeter
und GNSS. Dieses ermgglicht das Messen von Exzen tren an Stellen, wo die Messung
mit GNSS nicht moglich ist.

Typ GF'S-ExzentrurnA ﬁ

Twp GFS-Exzentrum
T Folar (Azimut. Strecke, Zenitd.)

Folar mit Orientierung

D

Bogenschlag

Linien-Offsets

Abbildung 4 Z9: Auswahl Typ GNSS -Exzentrum

Nach dem Betatigen der Taste Exz muss eine PktNr vergeben werden, diese
bezeichnet das zu messende Exzentrum.
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Prry | pumns |
puw | e

0.000
;

tessen

Abbildung 4 ZA30: Speicher des Exzentrums

Nach Betétigen der Taste OK offnet sich das Fenster Messwert  -Registrierung zum
Erfassen der polaren Messwerte.

=

Abbildung 4 21: Messwert -Registrierung

Zum Messen wird der Button Messen betatig t.
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ra "
Speicher Koordinate LS 100 ‘ et |

Fldrlr A, 4 >
Fechts |32548232.790 Whid (000 >>
Hoch  [5805300.497 m RoL [M >

Hahe [110.772 m RgH [I >
F.ommentar | ﬂ

Abbildung 4 22: Messwert -Registrierung

In das Feld t muss im Falle des MDL die Instrumentenh6he mit einem negativen
Vorzeichen eingetragen werden. Mit Speichern  wird das Messergebnis gespeichert.
Durch Betétigen der Taste Inffo  erscheint eine Tastenreihe, mit der weitere

Informationen vom GNSS - Empfanger abgefragt werden kdénnen.

Extra

WRSIFKF

“elktar

OnTrans

Abbildung 4 214: Info -Tasten fur weitere Informationen (hier JAVAD)

Dies sind im Einzelnen:

. . Tl ™
DRef Die Koordinaten der # ' Referenzkoordinate korrigieren ﬁ
Referenzstation k6 nnen aus
d E 32550282.505 m
en M B&02687 528 m
Korrekturdaten -Messages H 123.082m

gelesen und korrigiert Feferenzkoordinate karrigieren?

werden. Dies wirkt sich auf
die Entfernungsanzeige zur
Referenzstation aus (Feld Ok Eoo
D).
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Falls die

Vektordaten -aufzeichnung
eingestellt ist, erfolgt das
Aktualisieren der
Entfernungsanzeige
automatisc h.

Funk Der Status der . QualitétFunk‘ [

Funkverbindung zur -
" .. Clualitat Funk: 100 %2
Referenz kann Uberpruft BTCMAler 1 s

werden. RTChM-OK: 3906 Messages
RTCh-korrupt: 0 Messages

bei Leica - Empfangern:

- selbsterklarend
bei Ashtech -Empfangern:
- RTCM Alter:

Alter der Korrekturdaten in
Sekund en.

- Empfang:

Angabe der
Empfangsqualitat in Prozent.

- Daten:

Flag zur Anzeige der
Daten:

“+" Daten sind in Ordnung
" -" kein Empfang.

Zusatzlich werden in der
Mitte des Bildschirmes die
Satelliten ange zeigt, fur die
Korrekturdaten gesendet
werden.

bei Topcon -Empfangern:
- Qualitat Funk:

Qualitat der Korrekturdaten
in %.

- RTCM-Alter:

Alter der Korrekturdaten in
Sekunden

- RTCM-OK:

Anzahl der korrekt
empfangenen
Korrekturdatensatze.
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- RTCM-korrupt:

Anzahl der korrupten

Korrekturdatenséatze
Stat Losungsstatistik mit den " Losungs Statistik 5
. e
verwendeten Satelliten. e
. ositions Typ:
(Topcon/Lelca) GPS Sats: 9won 9
GLOMNASS Sats: 7won 7
Sat Kontrast 100 %5
HDORADORFDOR: 0.7 /127414
4 I
[8]:4 Esc
Extra Es kdnnen zusatzliche

Einstellungen fur Topcon

und Javad Empfanger
vorgenommen werden. Als
Standardumgebung sollte
dabei himmelsfrei gewahlt
werden.

Im Feld Elevation kann
eine Gradzahl eingegeben
werden, ab der Satelliten
zur Berechnung der Position
verwendet werden sollen.

Uber GNSS Tracking  kann
der Anwender festlegen,
welche GPS oder GLONASS
Satelliten bei der
Positionsberechnung
bertcksichtigt werden.

Mit der Chec kbox Co-Op
Tracking kann das Co -Op
Tracking gesteuert werden.

Die Checkbox GLONASS
Auto -Detection  aktiviert
eine automatische
Bestimmung des bei der
Base verwendeten
Referenznetzes. Manuell
kann dieses Uber Base

Station  direkt gewéhlt
werden.
Ext. Power  zeigt die
anliegende

Eingangsspannung des
Receivers an. Power A und

himmelstrei 22l External Power 12.08
10 |7 GNSS Tracking | Power A 8.41

™ Multi-FTE Power B 8.43

Umgebung

Elewation

W Co-Op Tracking

Sat System GPS+GLONASS 33 Bz Blaci 0.00

[~ GLOMNASS calibration

W

W

W

W
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Power B gibt die Spannung
an die internen Akkus A und
B an (nur fur Hiper und
Odyssey -E von Topcon).
Power Board informiert
Uber die anliegende
Spannung auf dem Board.

VRS/FPK

Hier kdnnen Einstellungen
zur Arbeit in einem
Referenznetz vorgenommen
werden.

Es werden im Feld Zeit
Datum und Uhrzeit, im Feld
Status der Netzstatus und
im Feld Modus
Receiverinformationen
angegeb en.

Virtuelle Referenz Station / FKP

Zeit |22.1D.2EI15 0E:54:43 (UTC)

Status |ANT:ADVNULLANTENNA

bodus | Paort 5 Ref-D: 4095

lonospharisches Madell v

Sigma b.o 9

~

Referenznetz

VRS
FKP

~

[

lonosphérisches Modell:
Aktivieren Sie dieses Modul
bei einer gestorten
lonosphére. Setzen Sie je
nach Starke den dazu
gehdrigen Parameter
zwischen 5 und 10.

Sigma

Referenz -Netz:

Mit Aktivierung dieser
Checkbox, wahlen Sie aus,
dass Sie in einem

Refere nz-Netz (z.B. ascos ,
SAPOS) messen.

VRS: Virtuelle

Referenzstation

FKP:
Flachenkorrekturparameter.

Vektor

Anzeige der
Absolutkoordinat
sowie des Vektors
Base - Rover in kartesischen
Koordinaten.

en der Base

Durch markieren der
Checkbox
Vektordatenaufzeichnung
werden zusétzlich die

Vektor

Base Rowver

x| 3846080.983 X | -

2496.080 |

0.011

Y | GE00BE.967 oY | -

2471.431 |

0.004

Z | 5028294828 | dZ |

/ektordatenaufzeichnuncg v

2204.051 |

gma

Korrelationen der
Koordinaten gespeichert.

Die Entfernungsanzeige D
zur Referenzstation wird
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automatisch aktual isiert.

OnTranS Statusanzeige der Status Online-Transformation e
. . Status Hihe Status Transfarmation
Online - Transformation (Z-B- Ell. Hihe PVGSE4] 110.750 Daturn ETRSE9
Trans -, Geoidmodelle) Ell. Hihe [Mutzer] 110.750 Abbildung UTM Zone 32

off Geoidmodell  |None
n/a Hihen-Offset  |0.000

Power Anzeige der
Batteriekapazitat.
(Ashtech/Leica)

Die Funktion funktioniert nur
bei dem Ashtech Z - Surveyor
mit interner Batterie und der
Leica Viva Serie. Angezeigt
werden die aktu elle
Spannung und Kapazitét
sowie d ie maximal nutzbare
Zeit des Akkus und die
verbleibende Restzeit.

Contrast Anzeigen des Contrast Ratio
Wertes. (Ashtech)

Hiermit kann der  Kontrast
angezeigt werden. Der
Kontrast ist ein Wert, der
angibt, wie sicher die
Festsetzung der
Mehrdeutigkeiten ist. Die
Angabe liegt zwischen 0,00
und 999,0. Bei 1,0 werden
die Mehrdeutigkeiten
festgesetzt.

Geschw Zeigt die aktuelle
Geschwindigkeitu nd
Richtung an, mit der/in die
der Receiver bewegt wird.

Mit dem Button Ant.H. im Fenster GNSS -Messwerte  wird das Menl zur Eingabe der
Antennenhdhe getffnet. Hier kdnnen alle gangigen Antennen der Hersteller Ashtech,

Leica, NavCom, Sokkia, Thales, Topco n und Trimble mit ihren Antennen - Offsets
ausgewahlt werden. Bei Leica ist die verwendete Antenne zumeist vordefiniert.
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i Ty
Antennenhdhe ‘ ﬁ
Antenne
Hersteller |Javad }}
Typ TRIUMPH-1_UHF_Antenna >>
Farameter

Werik, Offset | 0.2753 m PRadius 0.08587 'm
schrag. Offzet | 02203 'm  Kamig L1/L2PCY [

Antennenhohe

GEMESsEn | 1.800 1 |ver1ikal (Stabhdh | »»

Berechnet (T4 | 2075 m

E ‘ Speichern ‘ Esc |

Abbildung 4 215: Eingabe der Antennenhthe

Nach der Eingabe des Antennentyps muss die Art der Hohenmessung mit dem
Button >> ausgewahlt werden. Hier bestehen folgende Mdéglichkeiten (siehe folgende
Skizze):

1 vertikal : HoOhe eines Prismens tabs bis zur Unterkante der Antenne.

1 schrag : Schragstrecke vom Bodenpunkt zur Markierung an der Antenne.

Ca B
) Antennen Hohe gemessen @
schrag
[0]:8 Esc

A

Abbildung 4 216: Art der Hohenmessung einer GNSS  -Antenne

Im Feld darunter tragen Sie die von Ihnen gemessene Antennenhdhe ein, womit

sofort die Hohe des Phasenzentrums (True Vertical) Gber dem Bodenpunkt berechnet

und im Feld Berechnet angezeigt wird. Diese Hohe wird nach Ver lassen dieses
Fensters mit OK im Messwertfenster als Antennenhdhe angezeigt. Die Taste
Speichern st hierbei nicht zu bedienen. Die Anderung der Antennenhohe wirkt sich

direkt auf die Darstellung der Koordinaten aus.
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Das Arbeiten mit der True Vertical -Hohe in GART® hat den Vorteil, dass auf
Referenz - und Mobilstation unterschiedliche Antennentypen verwendet werden
konnen, ohne Hohenungenauigkeiten aufgrund unterschiedlicher Offsets befiirchten

zu mussen.

Neben der Wahl einer vorgegebenen Antenne besteht die Mdoglichkeit, eigene
Antennen - Offsets einzugeben. Hierzu geben Sie eine neue Bezeichnung fir die von
Ihnen verwendete Antenne ein und editieren die Offset -Werte.

AbschlieRend speichern Sie die neue Anten ne mit der Taste  Speichern

Durch Aktivieren der Checkbox Korrig. L1/L2 PCV werden die Offsets zwischen L1
und L2 des Antennenphasenzentrums (Nord, Ost, Hohe) an die Referenzstation fir
den jeweiligen Antennentyp gesendet.

Mit der X-Taste oben rechts kann das Messwert -Menu verlassen werden.

4.3.3 Ortliche Messung (Tachymeter)

Die drtliche Messung beim Tachymeter ermdglicht es, das Gerat Uber eine einzelne
Messung zu orientieren.

4.3.4 Satzmessung

Die Satzmessung wird aufgerufen mit der Mentfunktion Eingabe > Satzmessung
Es offnet sich das folgende Dialogfenster:

B Eingabe Standpunkte .

standpunkinummer:;
Neu]

|| PriNr | Datum | Zeit |

Eopieren

Abbildung 4 26: Dialogfenster zur Standpunktwabhl

Vor jeder Satzmessung muss hier ein Standpunkt ausgewahlt oder neu angelegt

werden. Wird die Nummer eines neuen Standpunktes angegeben, wechselt GART © in
den Dialog Eingabe Standpunktdaten . Werden diese Daten mi  t OK bestétigt, so
Offnet sich das fur die Satzmessung angepasste Fenster der Messwert -Registrierung

54 /236



fur den gewahlten Standpunkt:
& U =
Satz |1_ Lage |1_ Ziel |1_ Standpkd ‘ TKrei5|

30044 A |4 Wi (000 >> PP
H: | v | D: | t 2.0750
kMessen Win ‘ ‘ ‘ >>‘ Esc ‘

e -

Abbildung 4 27: Fenster der Me sswertregistrierung flr Satzmessungen

Nach dem Auslosen der Messung zum 1. Ziel des ersten Satzes mit dem Button
Messen (Messen aller GroRen) oder Win (nur Winkelmessung) und anschlieendem
Speichern  der Messwerte wird automatisch die Zielziffer 2 eingestellt. Wird die
Nicht Sp. -Schaltflache betétigt, wird erneut der Messdialog angezeigt und die
Messung kann wiederholt werden.

Ist die Messung in der 1. Lage beendet, so kann mittels Durchschlagen des
Fernrohres und nochmaligem Anmessen des letzten Zieles die Messung in der 2.

Lage begonnen werden. Die weiteren Ziele des Satzes werden dann in rickwartiger
Reihenfolge vorgelegt. Alternativ dazu kann die Lage 2 Schaltflache Lage <>
angeklickt werden. Sind alle Ziele des 1. Satzes in beiden Lagen angemessen,
schlagt GART ® automatisch die Messung des Satzes 2 vor.

Mit Anklicken der  Standpkt -Schaltflache konnen die eingestellten Werte in dem
Dialog Eingabe > Standpunktdaten verandert werden. Bei der Satzmessu ng
werden aufgrund der Messung in zwei Fernrohrlagen die Instrumentenkonstanten fiir

die Achsen nicht angebracht.

Auch eine automatisierte Satzmessung ist moglich. Hierzu wird zunéchst die Anzahl

an Durchlaufen Uber die Taste >> neben der inaktiven Taste au tm. Satzm. im Feld
Anzahl Durchlaufe festgelegt. Die automatische Teilkreisverstellung kann Uber die
Checkbox Teilk. verstellen aktiviert werden. Zusatzlich bietet sich die Mdglichkeit,
Messprogramme zu im - oder exportieren. Uber die Tachymetersteuerung ko nnen nun
die gewilnschten Punkte angefahren, gemessen und die Punkte abgespeichert
werden. Der Messverlauf wird als Makro gespeichert. Wurden alle Punkte erfasst, so

kann die automatische Satzmessung Uber die Taste autom. Satzm. gestartet
werden. Die Punkte  werden nun in der aufgezeichneten Reihenfolge abgefahren und

die Messwerte automatisch gespeichert.

4.3.5 Tripelmessung

Das Modul TRIPEL ermdglicht den Einsatz von  Tripelprismenstaben.
Tripelprismenstabe sind Prismenstabe mit drei, seltener auch zwei Reflektoren. Sie
konnen bei der Messung windschief auf einem Punkt aufgehalten werden und
ermoglichen damit auch Messungen zu unzugdnglichen Punkten, z.B. hinter
Mauervorspriingen oder in Kanalschachten. Die Koord inaten der Punkte lassen sich
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Uber die Geometrie des Stabes bestimmen, wenn alle Reflektoren angemessen

worden sind. Fir die Messung muss die Geometrie des Stabes bekannt sein. GART ®
verwaltet 10 Tripelstébe, die unter ihrem Stabnamen abgespeichert sind. B evor ein
Tripelstab genutzt wird, mussen die Kalibrierungsdaten (siehe 4.5.3.6) eingetragen

werden.

Diese Funktion zum Messen wird Gber den Menubefehl Eingabe > Tripelmessung
aufgerufen.
Zunachst muss ein Tripelstab ausgewéahlt werden. Nach Besta tigung gelangt man in

das Messmendl.

Nach Eingabe von Punktnummer, Punktart und Vermarkungsart werden hier bis zu
drei Messungen (je nach Typ des Prismenstabes) zu den Prismen des Tripelstabes
durch Betétigen der Schaltflache Messung  ausgeldst.

Unter t kann der Abstand des unteren Prismas zur Stabspitze geédndert werden. Dies
ist z.B. erforderlich, wenn eine Verlangerung genutzt oder wenn die Tafelhthe mit
einem Messgerat ermittelt wird.

Nach der letzten Messung erfolgen die Berechnungen der Strecken zwisc hen den
Prismen. Diese werden mit den Kalibrierungsdaten verglichen und die Differenzen
berechnet. Liegen diese Differenzen innerhalb der Toleranzen (siehe 4.5.3.5),

werden die Messwerte bernommen.

4.3.6 Koordina ten

Koordinaten von Punkten kénnen auf verschiedene Weise in GART ® eingegeben
werden. Sowohl die manuelle Eingabe als auch das Einlesen von Koordinatendateien
ist mdglich. Sie kénnen sich auf diese Weise einen festen Koordina tenbe stand
schaffen und bei  neuen Projekten die benétigten Koordinaten aus Dateien einlesen.

~

7
Eingabe Koordinaten LS ETRS89_UTM32 2

Pkilr.  {LU13 A o »]
Rechts [32549615.028  m Sting [000 >

Hoch [5802779666  m Rl |5 >

Hahe  {0.000 m RgH [3 > |
Kommentar | 2J

Speich.l Esc | Geogr. |

\ A

Abbildung 4 28: Eingabe von Koordinaten im Anwendersystem

Die Eingabefelder haben folgende Bedeutung:
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PKtNr. Punktnummer mit bis zu 32 alphanumerischen Zeichen
A/PA Punktart (Auswahlliste in der Datei vp_art.txt)
VMA/VA Vermarkungsart (Auswahlliste in der Datei vp_vmrk.txt)
Rechts Rechtswert im Anwender  -Koordinatensystem [m]
Hoch Hochwert im Anwender - Koordinatensystem [m]
Hohe Hohe im Anwender -Koordinatensystem [m]
RgL Rechengenauigkeit der Lage:

0 1 keine Lage

D 1 (digitalisierter Punkt

M 1 gemessener Punkt

R 1 gerechneter Punkt

S i Sollwert
RgH Rechengenauigkeit der Hohe:

0 i keine Hohe

1 1 Stufe 1 (niedrigste Stufe, z.B. Tachymeter)

2 1 Stufe 2 (mittlere Stufe)

3 1 Stufe 3 (htchste Stufe, z.B. Hohenpasspunkt)

In das Feld Kommentar kann ein Kommentar eingegeben werden. Dieser wird in
einer Liste gespeichert und kann bei der Eingabe des nachsten Punktes aus der Liste
wieder ausgewahlt werden.

g B

Eingabe Koordinaten LS FTRS89 UTM32

‘ Auswahl Kommentar ‘f,gg_,, ‘

o | EE— 3
-

Recht:

Hoch

Hahe

Komrmf: >> |

oK Esc

Spe

Abbildung 4 29: Auswahl Kommentar

Koordinaten konnen auch manuell im Anwendersystem oder als geografische
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Koordinaten im WGS84 -System (ber den Button Geo. eingegeben werden. Zur
Umrechnung wird das aktuelle Anwender - Koordinatensystem verwendet, welches
unter Initial > GNSS einzustellen ist.

( Geogr. Keordinaten [‘."'."GSBFL [ﬁr
LT

Lange B |42 ' 1983373 " E >

Breite |52 |24 ' [7E63E0 M N >
Hehe |0.000 -
oK Esc |

Abbildung 4 20: Eingabe geographischer Koordinaten

Zum Einlesen von Koordinatendateien wird auf den Abschnitt Gber den Menlp unkt
Eingabe > Import verwiesen.

4.3.7 Grafische Koordinate

Der Menlpunkt Grafische Koordinate ermoglicht die Digitalisierung von Punkten
(z.B. auf einer in das Projekt eingelesenen georeferenzi erten Bitmap Karte).
Grafische Koordinate [i_E-J

Pkitr. 30050 A 4 |
[ Automatisch Speichern VMA oo ﬂ

[ Funktfangen Fangradius  {0-200 fm
[ Linie zeichnen A |1 ﬂ [ Bogen

Abbildung 4 2817: Eingabe grafischer Koordinaten

Im Feld PktNr. wird die Punktnummer eingegeben.

In den Feldern PA und VMA kann eine in den Auswabhllisten vorgeschlagene Punktart
oder Vermarkungsart ausgewéahlt werden.
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Durch Anklicken des Feldes  Automatisch Speichern werden die Koordinaten der in
der Grafik digitalisierten Punkte sofort gespeichert. Dur ch Anklicken des Feldes
Punkt fangen wird ein Punkt in der Grafik gefangen, der sich im Feld Fangradius
definierten Radius befindet.

Die digitalisierten Punkte konnen mit Linien verbunden werden. Dieses geschieht

durch anklicken des Feldes Linie zeichnen , hier kann eine Linienart ausgewahlt
werden und die Option Bogen angeklickt werden. Ist die Option Bogen aktiviert,
wird ein Kreis durch drei digitalisierte Punkte gelegt.

Ist Automatisch  Speichern nicht aktiviert, konnen PktNr, Punktart,
Vermarkungsartund  Kommentar manuell eingegeben werden.

( Speicher Koordinate LS 100 [ﬂ_:hr
Pkl |30051 A 4 »]
Fechts |32548310.061  m WMA 000 >3
Hoch  |5806223.698 m Rgl D >
Héhe  |0.000 m RgH [0 5>

Kaormrmentar | ﬂ
Speich. Esc

Abbildung 4 218: Speicher grafische Koordinate

4.3.8 Linien v\?

Mit dem abgebildeten Button oder der Auswahl des Menipunktes Eingabe > Linien
wird folgendes Fenster aktiviert:
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F-Ga-l‘
1 =
s Neu PktNr.l

" Laschen

" Andern

-PA gleich, En >>

EASATERIE ) |

I~ Filter

Starte Linie

Abbildung 4 23: Fenster zur Bearbeitung von Linien

Durch Anklicken der Taste >> wird eine Liste der Linienarten zur Auswahl
bereitgestellt. Die Auswahlliste kann in der Datei vp_lart.txt verande rt bzw. erweitert
werden.

Zur Erstellung einer Linie zwischen zwei Punkten aktivieren Sie die Checkbox Neu ,
betéatigen dann den  Starte Linie  -Button und klicken den Anfangs - und Endpunkt der
Linie an. Um das Zeichnen einer Linie zu beenden, driicken Sie den B utton Stoppe
Linie . Zum LOschen einer Linie aktivieren Sie die Checkbox Léschen  und klicken
doppelt auf die jeweilige Linie. Falls die Checkbox Auto aktiviert ist, werden die Uber
GNSS oder Tachymeter gespeicherten Punkte automatisch mit Linien verbunden.

Falls die Auswahl nur gleiche getroffen wurde, werden nur gleiche Punktarten mit

Linien verbunden. Mit ~ Andern kann die Linienart einer bestehenden Linie ge andert
werden.

4.3.9 Umnummerieren

Wenn Sie einen Pun kt als Messwert aus  GART ® heraus speichern, so wird sowohl ein
Messwert als auch eine Koordinate unter dem gewahlten Punktnamen abgelegt. Die
Koordinaten werden lhnen am Bildschirm alphabetisch sortiert ausgegeben, die
Messwerte in chronologischer Reihenfo lge.

4.3.9.1 Einzelpunkt
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Sollten Sie die Benennung, Punkt - oder Vermarkungsart eines Punktes andern
wollen, so geschieht dies im Menupunkt Extras > Umnummerieren >
Einzelpunkt

Alte Punkthummer

Pkiir. {10020

Meuwe Punktnummer

Pkihir. |20020]

Ok,

Abbildung 4 24: Umnummerierung von Einzelpunkten

Im aufgerufenen Fenster geben Sie in die obere Einga bezeile die alte Punktnummer
ein. Die Punkt - und Vermarkungsart werden automatisch erkannt. In der unteren
Zeile muss anschlieRend die neue Punktnummer eingegeben werden. Zusatzlich
kénnen Punkt - und /oder Vermarkungsart des Punktes geandert werden.

Nach d er Eingabe driicken Sie den Button OK, um die Umbenennung durchzufiihren.
Sie erhalten bei Umbenennung des Punktes eine Sicherheitsabfrage, die Sie mit Ja
bestétigen missen.

GART v.5.0 Build 15423 I-‘-]

Punkt 10020 nach 20020 Andern ?

Mein

p -

Abbildung 4 25: Bestatigung der Umnummerierung

Danach besteht die Moglichkeit, einen weiteren Punkt umzubenennen. Nach
Beendigung der Umnummerierungen schliel3en Sie das Fenster mit der X-Taste.

4.3.9.2 Bereich

Sollten Sie die Benennung, Punkt - oder Vermarkungsart von mehreren Punkten
andern wollen, so geschieht dies im Menupunkt Extras > Umnummerieren >
Bereich
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Abbild ung 4 26: Dialog Umnummerieren Bereich

Mit Hilfe des Buttons Andern  kann ein zuvor selektierter Punkt umnummeriert

werden. Dazu ist eine neue Punktnummer und ggf. Punktart und Vermarkungsart

einzugeben. Bestatigen Sie die Anderung mit der OK -Taste, so ersc heint in der Liste
der Punkte ein axXo6 vor den gew¢gnschten Punkt.

Um di e Umnummeri erung aller mi t einem A X i
durchzufiihren, muss der Button Umnummerieren gedrickt werden. Danach

werden Sie noch einmal gefragt, ob die Umnummerierung w irklich vollzogen werden

soll. Bestatigen Sie dies ggf. mit Ja.

Uber den Button  Markieren  kénnen ganze Punktnummernbereiche markiert werden.

Bei gedrickter Shift - bzw. Strg-Taste konnen alternativ auch Bereiche bzw.

mehrere einzelne Punkte durch einen Ki ick mit der linken Maustaste markiert

werden.

Mit NBZ prufen  wird der Nummerierungsbezirk der markierten Punkte mit dem aus
den Koordinaten errechneten NBZ verglichen und gegebenenfalls geandert.
Geanderte Punkte werden durch ein "X" in der ersten Spalte markiert. Um die
Anderungen zu tibernehmen ist Umnummerieren erforderlich.

Mit Durchnum  kann nach Eingabe eines Anfangswertes und des Inkrements der
markierte Bereich durchnummeriert werden. Geénderte Punkte werden durch ein "X"
in der ersten Spalte markiert. Um die Anderungen zu (bernehmen ist
Umnummerieren erforderlich.

Mit Esc werden die Anderungen verworfen und der Dialog geschlossen.

Mit Drucken werden die Anderungen protokolliert.

4.3.10 Notizen
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Mit dem abgebildeten Button oder der Auswahl des Menlpunktes Eingabe >
Notizen > Manuell wird folgendes Fenster aktiviert:

" Loschen

Esc

e -

Abbildung 4 27: Fenster zur Bearbeitung von Notizen

Die Checkbox Neu ermoglicht mit Hilfe des Stiftes das Schreiben von Notizen direkt

in die Grafikausgabe. Die so einge gebe nen Notizen stellen bei der Nachbearbeitung
des Projektes wertvolle Zuatzinformationen zur Verfigung. Durch die Aktivierung von

Loschen kdnnen die mit dem Mauszeiger markierten Notizen( - Teile) wieder entfernt
werden. Die Notizen werden maf3stabsabhéngig ges peichert.

Zusatzlich gibt es die Mdglichkeit, Notizen in Textform zu hinterlegen. Hierzu den
Menipunkt Eingabe > Notizen > Text wabhlen. Es offnet sich folgendes Fenster:

Matizen I,ﬂhJ
Text: Natiz123 v Mau

¥ Linie v Einheit[m)] " Loschen

Esc ‘

Abbildung 4 28: Textnotizen

Die gewilnschte Notiz wir in das Eingabefeld Text geschrieben. Uber Linie und
Einheit [m] kann der Anwender festlegen, ob unter der Beschriftung eine Linie
gezeichnet wird und ob die Einheit m mit angegeben wird. Ein Druck auf die Taste

Start  aktiviert die Beschriftung. Durch Klicken auf die zu beschriftende Karte werden

Anfangs - und Endpunkt der Notiz festgelegt.

4.3.11 Spannmal3e

Sollen mit einem Tachymeter Spannmalle gemessen werden, so funktioniert dieses

von einem beliebigen Standpunkt aus durch Anmessen des Streckenanfangs - und
des Streckenentpunktes. Das Spannmafl} wird dann aus Richtungen und
Entfernungen abgeleitet.
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Die tachymetrische Messung von Spannmafen wird mit der Menufunktion Eingabe >
Spannmale aufgerufen. Es erscheint der fol gende Dialog:

Spannmasse [&J
Flache: 0.000 m® Urmiring ; 3998 m
=01 - 502 1.999 m =01 - =502 1.999 m
summe S 1.999 m
3. Messung
H: [63.9843 (% [57.9671  D:|2.865 Messen || »
Speichern ‘ Esc |

Abbildung 4 29: Spannmalie

Die erste Messung erfolgt zum Streckenanfangspunkt. Sie kann durch Anklicken der

Messen -Schaltflache beliebig oft wiederho It werden, bevor die Messwerte mittels der
Speichern -Schaltflache registriert werden. Fir die 2. Messung wird der
Streckenendpunkt angezielt, der gleichzeitig Anfangspunkt des zweiten Spannmal3es

ist. Wird der erste Messpunkt erneut angezielt, so erfolgen automatisch Umrings -
und Flachenberechnung.

Die >> -Schaltflache aktiviert bei ausgewahltem Automaten die Steuerfunktionen.

Mit Esc kann das Meniu ve rlassen werden.

4.3.12 Import

Uber den Meniipunkt Eingabe > Import haben Sie die Mdoglichkeit, Daten aus
anderen Programmen einzulesen, die GART ® dann automatisch konvertiert. Die
angezeig ten Datenschnittstellen im  Menupunkt Import varileren je nach

Programmversion. Es werden jeweils nur die Datenschnittstellen Ihrer speziellen
GART ® -Version ange zeigt:
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Zurzeit werden folgende Formate bei GART ® unterstutzt:

ASCIl, Caddy, Card/l, EDBS, GEO graf, LSA, LVANDS, MASS80/EF800, NRW,
Poepping, Praxl, Minka, DAC100, REC500, PTS, CSV, COD, LLH, KOF, DXF, GRIPS,
GT

Weitere Formate sind in Vorbereitung bzw. werden auf Anfrage entwickelt.

4.3.12.1 ASCII 3.0

Das ASCIl 3.0 -Format ist standardmafig in allen Versionen enthalten. Mit dem
ASCIl 3.0 -Format konnen Sie Koordinaten zwischen verschiedenen GART ©-
Programmversionen (DOS und CE) austauschen.

Bei der Anwahl des ASCIl 3.0 -Formats wird das Windows -Standard
Dateiauswahlment ge o6ffnet, in dem Sie aufgefordert werden, den Ort der zu
importierenden Datei auszuwahlen.

- D
& Datei 6ffnen | 3
Wil ‘ ) <¢ GART-2000_NT » Demo » v ‘ +y H Demo durchsuchen ,O‘

Organisieren v Neuer Ordner = v 0 @
r Eavoiiten * Name ﬁnderungsdatunw Typ ‘f
Bl Desktop . MAP 18.08.2014 09:25 Dateic}
% Downloads ] AKTVALUE._DB 20.08.2014 10:51 _DB-D|7
= Zuletzt besucht .| HERKT__. DB 16.10,2013 10:52 _DB-D[ |
E || HERKT__.IDX 16.10.2013 10:52 IDX-D:
. Bibliotheken | | KOMTR__..DB 16.10.2013 10:52 _DB-D
=/ Bilder || KOMTR__.IDX 1610.2013 10:52 IDX-Ds
5] Dokumente ] KOORD__._DB 16.10.2013 17:07 _DB-D
rJ“' Musik e || KOORD__IDX 16.10.2013 17:07 IDX-D:
B8 videos || LINIE__. DB 16.10.2013 16:25 _DB-D
| | LINIE__.IDX 16.10.2013 16:25 IDX-De ™
‘M Camnuter sk il | ¢
Dateiname: v [All Files (*.%) v]
[ Offnen |v] [ Abbrechen ]
L A

Abbildung 4 A40: Import tber ASCII 3.0

Alle aus einer Datei eingelesenen oder manuell eingegebenen Punktkoordinaten
werden vom Programm als Soll  werte angesehen und kénnen daher nicht Gber neu
erfasste Messwerte geadndert werden. Die Anderung dieser Koordinaten kann nur
Uber die Editierfunktione  n des Ausgabe -Menus erfolgen.

Weitere Import - Formate sind:
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4.3.12.2 ASCII GB

Das ASCIl GB -Format ist die erweiterte Version des ASCII 3.0 fir grafische
Feldbiicher. Mit dem ASCIl GB  -Format kénnen Sie den Inhalt von gan zen Projekten
zwischen verschiedenen GART ©® 1 Projekten oder Programmversionen (NT und CE)
austauschen. ( Auf Anfrage wird ein detailliertes ASCIl GB Handbuch von der ALLSAT

zur Verfigung gestellt )

4.3.12.3 CADDY

Das CADDY F ormat wird von der gleichnamigen CAD - Software verwendet. Diese wird
u.a. im Vermessungsbereich und bei der Kartographie eingesetzt.

4.3.12.4 CARD/1

Das CARD/1 Format wird von der gleichnamigen CAD - Software verwendet, die der
Planung von Klassifizierten Stralen sowie anderer Straf3en, Wege und Platze und
ihren Verknipfungen (Knotenpunkten) dient.

4.3.12.5 COD, CSV, PTS

Diese Formate trennen die Eintra ge durch Kommata (Comma Delimiter). Der Aufbau
setzt sich zusammen aus:

Punktnummer, Rechtswert, Hochwert, H6he, Punktart (optional), Vermarkungsart
(optional), Kommentar (optional)

4.3.12.6 CUBIS/POLIS

CUBIS POLIS ist ein technisch -(geo)grafisches Informationssystem und wurde
speziell fir Energieversorgungsunternehmen, Kommunen und Industrieunternehmen
entwickelt.

4.3.12.7 DA0O01

DAO0O1 ist ein geografisches Punktdatenfor mat.

4.3.12.8 DXF

Abkurzung fur "Drawing Exchange Format" (auch als Drawing Exchange Format
bezeichnet). Das ist ein von der Firma Autodesk fir AutoCAD spezifiziertes
Dateiformat zum CAD -Datenaustausch.

Die fir den Im - und E xport von DXF -Dateien erforderlichen Definitionen sind in den
Dateien " Dxfblock.def" sowie " Dxfsym.def" gespeichert. Diese befinden sich im
Verzeichnis "VPConfig". In diesen Dateien missen, den Anforderungen entsprechend,
Anderungen oder Erganzungen vorgenommen werden. Es ist auch mogliche eigene
Block - und Symboldefinitionsdateien zu erstellen.
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Dxfsymb.def

In der Datei "Dxfsymb.def" sind Definitionen der Symbole, Texte, Linien und Notizen

gespeicher t. Der unter

SYMBOL gespeicherte Blockname muss in der Datei

Dxfblock.def definiert sein. Die folgenden Zeilen enthalten Definitionen aus der Datei

"Dxfsymb.def". Die durch

Definitionen fur Punkte
POINTCODE 1
SYMBOL KREIS
LAYER 2

SCALE 4.0

ANGLE 30.0
ENDPOINTCODE
Definitionen fur Linien
LINECODE 1

LAYER L1
ENDLINECODE

Dxfblock.def

ein "*" gekennzeichneten Zeilen stellen Kommentare dar.

Kommentarzeile

Punktart

Blockname

Layer on AutoCAD Zeichenkette [30]
Messstab

Drehwinkel in Altgrad

Beendet die Felddefinition

Linienart
Layer

Beendet die Definition

In der Datei "Dxfblock.def* werden die einzelnen Blécke aus den Grundelementen

Punkt, Linie, Kreis und Bogen definiert. Die in der Datei "DxfBloc

k.def" durch

gekennzeichneten Zeilen stellen Kommentare dar.

Im Folgenden ist ein Ausschnitt aus der "Dxfsym.def" dargestellt.

Grundsymbol KREIS

SYMBOL KREIS
"KREIS"

LAYER O
CIRCLE 0.00.0 .5

(0.0;0.0) und Radius = 0.5

ENDSYMB
Grundsymbol Halbkreis

SYMBOL HKREIS
"HKREIS"

LAYER O

ARC 0.00.0.50.0 200.0

Kommentarzeile

Definition eines Blocks mit dem Namen

Definitio n der Ebene 0

Kreisdefinition mit Mittelpunktkoordinate

Ende der Symboldefinition
Kommentarzeile

Definition eines Symbols mit dem Namen

Definition der Ebene O

Definition eines Kreisbogens mit

Kreismittelpunkt (0.0;0.0), Radius = 0.5, Winkelanfang bei 0.0 Grad, Winkelende bei

200.0 Grad
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ENDSYMB - Ende der Symboldefinition

Einlesen DXF
Das Einlesen der Dat en im DXF Format erfolgt unter Eingabe > Festplatte> DXF
' N
Eingabeparameter fiir DXF X
™ Hintergrundgrafik I_ -I
B Sileiekclzizn sinlzizE
Blockdatei DXFELOCK.DEF >>
Symboldatei DXFSYMB.DEF >
OK Abbrechen
\ A
Abbildung 4 419: Einlesen DXF
Durch Aktivierung der Check  -Box Hintergrundgrafik wird der Inhalt der DXF  -Datei

nur als Hintergrundgrafik gelesen und dargestellt. Koordinaten, Linien und Texte
werden hier nicht gespeichert. Wird nach dem Einlesen der Hintergrundgrafik diese

nicht im aktuellen Grafikfenster dargestellt, kann durch Eingabe einer Koordinate im
Bereich der Hintergrundgrafik eine Darstellung im aktuellen Bildschirmausschnitt
bewirkt werden.

Nach Auswahl der Definitionsdateien und Bestatigung der Auswahl gelangt man zum
nachsten Dialog.

"
& Datei 6ffnen L ]
Suchen in: | | Demo _j fem &f Elv
Name . Anderungsdatum Ty
. MAP 18.08.2014 09:25 Di

i i | »
Dateiname: | Z' Offnen l
Datetyp: | <] _Adbrechen |

Abbildung 4 420 Demo 6ffnen

Nach Auswahl der entsprechenden DXF -Datei und Bestatigung der Eingabe werden
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die Daten in GART® eingelesen. Die Punkte und Linien werden in GART ®
entsprechend der initialisierten Anzeigeparameter fir Punkt - bzw. Linienarten
dargestellt.

Ausgabe DXF-Format

Die Ausgabe der einzelnen Symbole wird tGber die Punktnummer (Ingenieurversion)

bzw. Uber Punktart + Vermarkungsart (Landerversion) gesteuert. Das heifdt, dass

das Symbol fii r einen Punkt mit der Punktart 1 unter POINTCODE 1 in der
Symboldatei "DXfSymb.def" definiert ist. Fur die Landerversion wird ein Punkt mit

der Punktnummer 1 und Vermarkungsart 020 tber den POINTCODE 1020 definiert.

Die Darstellung der Graphik in GART® wird Uber die Initialisierung der Anzeige
gesteue rt, und ist damit abh&ngig von den Eintragungen in den Dateien "vp_art.def"

und "vp_sym.def" im Verzeichnis "VPConfig". Die Darstellung der Symbole innerhalb

von GART® und einer ausgegeben DXF -Datei stimmen nur Uberein, wenn die
Symboldefinitionen fir die DXF-Ausgabe und die Darstellung bei GART ® identisch
sind. Die Ausgabe der Daten im DXF -Format erfolgt unter "Ausgabe > Festplatte>

DXF".

r N

Ausgabeparameter fur DXF 23

[~ Punkte v Linien v Notizen [ Filter

Lage

hMaBstah l1 000.0 Anzahl Nachkomma ’3/

Hihe
lv kit Hohen

MaBstab |1 000.0 Anzahl Nachkomma ’T

Blocke
Blockdatei DXFBLOCK.DEF

Symboldatei DXF5YMB.DEF

| Blocke auflosen

oK Esc

Abbildung 4 421: Ausgabe DXF

Ist Blocke aufldsen aktiviert, werden bei der Ausgabe die einzelnen Elemente der
Blocke nicht in Blocken zusammengefasst.

69 /236



.
& Datei 6ffnen %

vv‘ l <« GART-2000_NT » Demo » v | 5 ‘ ! Demo durchsuchen 0
Organisieren v Neuer Ordner = v [l (@)
¢ Favoriten = Name Anderungsdatum Typ
] ) MAP 18.08.2014 09:25 Dateiordn
& Downloads || vpmap.def 16.10.2013 17:01 DEF-Date

| Zuletzt besucht

m

- Bibliotheken

[e=| Bilder
::‘ Dokumente
J'? Musik -
B8 videos
M Computer v I r
Dateiname: DXFBLOCK ~ | Definitionsdatei (*.def) v|

[ Offnen |v] { Abbrechen ]

Abbildung 4 222 : Offnen

Hier wird die DXF -Ausgabe durch die Wahl eines Dateinamens und Bestéatigung
abgeschlossen.

4.3.12.9 EDBS

Als einheitliche Datenbankschnittstelle (EDBS) bezeichnet man das standardisierte
Datenformat zum Austausch der Daten der in Deutschland gebrauchlichen
Geoinformationssysteme Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK) und Amtliches
Topographisch -Kartographis ches Informationssystem (ATKIS).

4.3.12.10 Freies Format

Zum Einlesen von Koordinaten kann in der Datei FREIFORM.DEF ein selbst
definiertes Format eingegeben werden. Die Datei befindet sich im Ordner vpcon fig .

Die Definition des Formats ist in der Datei mit Kommentaren erlautert.

4.3.12.11 Geodimeter

Das Geodimeter Format wird fir Vermessungsgerate des Herstellers Trimble
verwendet.

70/236




4.3.12.12 GEOgraf

Das GEOgraf Format wird von der gleichnamigen CAD - Software verwendet. Diese

findet ausschliefZlich im Vermessungsbereich Anwendung.

4.3.12.13 GRIPS

Bei GRIPS handelt es sich um ein CAD -Date nformat.

4.3.12.14 GT

Das GT Datenformat findet in Finnland Anwendung.

4.3.12.15 Leica GSI

Wa hlen Sie ¢ber dasi MémpoiAklimigad e@S| fffnetsiciidee s °
Dialog, um eine Datei zu offnen. Sie sollten Sich schon im Ordner des

Demo -Projektes  befinden. Der Dateiname in diesem Beispiel heifdt

leica - koordinaten.gsi

- b
& Datei 6ffnen X |
Suchen in: I . Demo l] EF Ed~
Name : Anderungsdatum  *
MAP 1808.2014 09:25 |5
|| AKTVALUE._DB 20.08.2014 10:51
| |HERKT__..DB 16.10.2013 10:52
| JHERKT__IDX 16.10.2013 10:52
. |KOMTR__._ DB 16.10.2013 10:52
| |KOMTR__.IDX 16.10.2013 10:52

-

1A10201217:n7

»
L] Offnen
L] Abbrechen ,

Abbildung 4 45: Dateiname wahlen

LKOORN nR
< | m

Dateiname: |

Dateityp: lAlI Files {*.7)

Wahlen Sie den oben genannten Dateinamen aus und bestatigen Sie die Eingabe mit
Offnen . So koénnen Sie die exportierten Koordinaten in die Leica Smar tWorx
Software importieren. Alle Koordinaten sind nun ins Leica GSI - Format importiert.

4.3.12.16 LLH

Das LLH -Format dient zum Import von geografischen Koordinaten. Der Aufbau setzt
sich zusammen aus:
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Punktnummer, Breite, L @&nge, Hohe, Punktart (optional), Kommentar (optional)

Die importierten Koordinaten beziehen sich je nach Wahl entweder auf das
WGS84 - System oder auf das eingestellte Nutzersystem. LLH

Das LLH -Format dient zum Import von geografischen Koordinaten. Der Aufbau
sich zusammen aus:

Punktnummer, Breite, Lange, Hohe, Punktart (optional), Kommentar (optional)

Die importierten Koordinaten beziehen sich je nach Wahl entweder auf das
WGS84 - System oder auf das eingestellte Nutzersystem.

4.3.12.17 MAS80/EF800

MASS80 ist ein Datenformat, das von dem Programm MAS80 von Mettenmeier
verwendet wird. Die Koordinaten liegen hier zwar in festen Spalten vor, sind aber mit
Kommentarzeilen vermischt.

4.3.12.18 Shapefile

Das Dateiformat Shapefile (oft Shapedaten oder Shape genannt) ist ein von ESRI
urspringlich fur ArcView entwickeltes Format fir Geodaten.

Ein Shapefile ist keine einzelne Datei, es besteht aus mindestens drei Datei en:

.shp dient zur Speicherung der Geometriedaten
.dbf Sachdaten im dBASE  -Format

.shx dient als Index der Geometrie zur VerknUpfung der Sachdaten (auch
Attributdaten genannt)

optionale Dateien:

.atx Attributindex

.Ssbx und .sbn Index fiir Tabellenverbindung en (Joins)
.aih und .ain Index fur Tabellenverknipfungen (Links)
.shp.xml Metadaten zum Shapefile

.prj Projektion der Daten

.cpg um den in der .dbf verwendeten Zeichensatz zu spezifizieren.

In einem Shapefile kbnnen jeweils nur Elemente eines Typs enthal ten sein, z. B.

Punkte,

Linien,

Flachen (Polygone)
oder Multi -Punkte,
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4.3.12.19 Sicad

SICAD/open (Siemens Computer Aided Design) ist eine professionelle GIS - Software.
Sie wird fur den bildlichen Teil des Liegenschaftsk atasters (ALK) sowie im Bereich
Ver - und Entsorgung eingesetzt.

4.3.12.20 Sokkia SDR 33

Beim SDR 33 handelt es sich um ein elektronisches Feldbuch des Herstellers Sokkia.

4.3.12.21 Stratis

STRATIS ist eine Software, die der Planung und dem Entwurf von Verkehrswegen im
klassifizierten und kommunalen Stra3enbau dient.

4.3.12.22 Trimble DC - Format

Beim Trimble DC -Format handelt es sich um ein Instrumentendatenformat, das
Informationen Uber Koordinaten sowie Tachymeterdaten enthalt.

4.3.12.23 ZEISS

Das ZEISS Format ist ein Instrumentenformat, das bei Koordinatenerfassung,
Tachymet erdaten und Nivellements Anwendung findet. Das ZEISS Format verwendet
unterschiedliche Dialekte:

Geob

Ein alteres ZEISS Datenformat.

M4/M5

Die M5 -Form ist die neueste ZEISS Dateiform, sie findet in aktuellen Instrumenten
Anwendun g.

Die Punktbezeichnung (Punktidentifikation) kann sich nun dber 27 Zeichen
erstrecken und fur Nutzdaten steht ebenfalls ein langerer Spaltenbereich zur
Datenaufnahme bereit.

Rec500

Der vergleichsweise einfach aufgebaute Dialekt Rec500 verfigt, wie M5, U ber eine
lange Punktbezeichnungen (Punktidentifikation), speichert aber weder Einheiten noch
Trennzeichen.

4.3.13 V.24
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Dateneingabe direkt Uber die serielle Schnittstelle.

4.3.14 GIS Eingabefenster

Das GIS Eingabefenster erméglicht dem Anwender jedem Messpunkt, neben der

Position, zusatzliche Parameter zuzuordnen, die diesen genauer beschreiben. Ein

moglicher Anwendungsfall ware beispielsweise in der Forstwirtschaft denkba r. Hier
kénnten in einem Waldstlck stichprobenartig Baume vermessen werden. Als

zusatzliche Parameter kdnnten Informationen tiber Baumart, Dicke des Stammes,
Schéadlingsbefall, Dichte der Baumkrone u.a. dienen. Die gewonnenen Informationen
kénnten nun in per iodischen Zeitabstanden (z.B. alle 2 Jahre) tberprift werden und

somit Anderungen am Baumbestand erkannt, womdglich sogar die Ursache dieser
Anderungen nachvollzogen werden.

Das GIS Eingabefenster bendtigt eine Konfigurationsdatei, die unter Initial >
Konf ig. GIS Eingabe ausgewahlt werden muss. In dieser Datei werden die Felder
fur die Zusatzinformationen definiert.

Der Anwender initialisiert nun zunachst seinen GNSS Empfanger (siehe 4.4.3). Das
Messwertefenster muss fiir die Positionsibertragung gedffnet bl eiben. Danach offnet
der Anwender das GIS Eingabefenster Uber Eingabe > GIS Eingabefenster . Inder
Tabelle des Fensters sollten nun, neben der aktuellen Position, die zuvor definierten

Felder fur die Zusatzinformationen vorhanden sein. Nach der Befiillung d er Felder
wird die aktuelle Koordinate Uber die Taste Fix GNSS gemittelt und anschlieRend
Uber das Fenster Speicher Koordinate in der GART ® Datenbank gesichert.
AnschlieRend wird Uber den Button Alles Speichern ein neuer Eintrag in der GIS
Koordinatendatei  vorgenommen. Die GIS Koordinatendatei wird automatisch im
Projektverzeichnis angelegt und tragt den Namen GIS_MW.ixt

4.4 Ausgabe

4.4.1 Standpunkte

Die Funktion Ausgabe > Standpunkte ruft eine Auflistung aller vorhandenen
Standpunkte auf.
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& ‘ T
& Standpunkte . % )]
G X gps1 ETRS89 UTHM32 360.085.20813 13:16:35 2

ETRS89 UTH32 85.86.2013 89:26:32
S 1001 ETRS89 UTHM32 26.688.2814 89:51:04 2
< | 1] | »
Esc Neu Andem Ldschen Drucken
L v

Abbildung 4 A46: Ausgabe von Standpunkten

Als Standpunkt wird der Punkt bezeichnet, auf dem die GNSS -Referenzstation
initialisiert bzw. die Totalstation aufgebaut wird. GNSS - Standpunkte sind mit einem
G vor dem Standpunktnamen markiert und Tachymeter - Standpunkte mit einem P,

sowie mit dem verwende  ten Instrument gekennzeichnet.

Zu jeder Festlegung des Standpunktes wird das Datum und die Uhrzeit angegeben.
AuBerdem werden die Punktart, die Vermarkungsart und die Instrumenten - bzw.
Antennenhdhe an gezeigt.

Der Button Neu legt einen neuen Standpunkt an . Der Button Ldschen lbéscht den
gewahlten Standpunkt mit allen zugehérigen Messwerten.

Die Standpunkte kénnen mit dem Button Andern editiert werden.

Mit Drucken konnen die Standpunkte formatiert in eine Datei geschrieben werden.

Die Vorgaben dafiir kbnnen u  nter dem Menipunkt Initial > Protokoll festgelegt
werden.
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Eingabe Standpunktdaten = ]

Abbildung 4 A47: Editieren der Tachymeter - Standpunktdaten

Eingabe Standpunktdaten &J

Hannowver

_ ok || e |
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Abbildung 4 48: Editierung der GNSS - Standpunktdaten

Die einzelnen Felder haben folgende Bedeutungen:
¥ A (Feldl) : Hier kann eine Punktart ausgewahlt werden ( PA bei NT).
7 A (Feld2) : Hier kann eine Vermarkungsart ausgewahlt werden ( VA bei NT).

# i. Hier kann die
(Instr.Hoehe bei NT).

Kippachshdhe bzw. Antennenhthe angegeben werden

7 PP: Wird der Punkt als Passpunkt verwendet, so ist dieses Feld anzuklicken.

¥ System: Falls im laufenden Projekt in mehreren Systemen gearbeitet wird, so
ist hier das System des Standpunktes zu wahlen. Die Koordinaten aller auf
diesen Standpunkt bezogenen Messwerte werden in diesem System
gespeichert.

¥ Instrument:
¥ Ort , Beobachter
¥ Datum/Zeit

Auswahl des Tachymeters
und Wetter sind rein informative Angaben.

gibt den Zeitpunkt der Anlegung des Standpunktes an.

4.4.2 Messwerte

Messwerte werden in GART ® grundsatzlich standpunktbezogen gespeichert. U nter
Ausgabe > Messwerte werden die Tachymeter - und GNSS -Messwerte angezeigt,
die unter dem aktuell gewahlten Standpunkt aufgenommen wurden:

& By
' Messwerte auf Standpunkt ts1 G S
4 0.0080 v:100.00080 : . -
442 4 080 h:183.4560 wv: 99.3848 s: 22.2928 N
*sh 1 0680 h:170.4365 wv: 99.6385 s: 38.70870 -
*h1 1 680 h: 92.7200 v: 98.3115 s: 8.46180 =
%51 1 680 h:161.9365 wv: 99.8458 s: 12.8130 =
450 4 080 h:3067.9690 wv: 95.8795 s: 7.8230 =
451 4 080 h:286.4655 wv: 99.8298 s: 66.7820 =
452 4 080 h:293.4170 v: 99.8580 s: 68.6830 -
453 4 080 h:300.7170 v: 98.50088 s: 39.5828 t:
454 4 0680 h:288.5935 wv: 98.4735 s: 38.1650 -
455 4 08688 h:326.3525 wv: 97.0165 s: 16.9150 )
< m »
Esc Andern Stdpkt. Drucken
\, J

Abbildung 4 A49: Bildschirm -Ausgabe der Tachymeter -Messwerte
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& Messwerte auf Standpunkt gpsl Gl
L X:3846104.062 Y:659538.535 2:5628338 .13
s1 1 000 X:3846089.020 Y:659490.921 2:5028336.5 =
s2 1 000 X:3846096.351 Y:659474.691 2:50628333.1
s3 1 000 X:3846096.327 Y:659474.688 2:5028333.0
sy 1 000 X:3846099.376 Y:659477.373 2:5028330.4
b1 1 000 X:3846086.102 Y:659502.118 2:5028337.2'
100 4 000 X:3846086.221 Y:659501.328 2:5028337.3
101 4 000 X:3846087.604 Y:659495.186 2:5028337.0
162 4 000 X:3846087.0831 Y:659494_.347 2:5028337.5'
163 4 000 X:3846092.957 Y:659486.572 2:5028334.1.
188 4 080 X:3846102.867 Y:659474.623 2:5028328.8 ~
< m b
Esc Andern Stdpkt. Drucken

Abbildung 4 2%0: Bildschirm

In der ersten Zeile des Fensters wird der Messwert zum Stand

Danach folgen die mit der Totalstation oder der GNSS
Punkte in chronologischer Reihenfolge.

-Ausgabe der GNSS -Messwerte

punkt angezeigt.
-Mobilstation gemessenen

Die Tachymeter -Messwerte werden mit Punkthnummer, Punktart, Vermarkungsart,
Horizontal - und Vertikal -Richtung und Schréa gstrecke angezeigt. Au3erdem wird die
Tafelh6he und ggf. Exzentren des Zielpunktes angegeben.

Zu Punktnummer, Punktart, Vermarkungsart und geozentrischer Koordinate werden

bei GPS-Messwerten zusatzlich die Standardabweichungen, Antennen héhe, Anzahl
der Sa tellten, PDOP und Festsetzungs -Status angezeigt. Wurde ein Kommentar
eingege ben, so folgt dieser am Ende der Zeile.

Uber den Button Andern konnen die markierten Messwerte geandert werden.
Loschen entfernt diese. Der  Stdpkt -Button erméglicht das Wechseln zwischen den
verschiedenen Standpunkten des Projektes. Mit Drucken  konnen die Messwerte
formatiert in eine Datei geschrieben werden. Die Vorgaben dafir konnen in dem

Menipunkt Initial > Protokoll gewahlt werden.

Bei der Ausgabe von GNSS -Messwerten existie ren zwei zusatzliche Optionen. Bei
Wahl des Buttons Geogr. koénnen Sie die Darstellungsart der GNSS -Messwerte von
kartesisch auf geographisch umschalten. Der Button Mittel ermdoglicht die Mittelung
von Messwerten gleicher Bezeichnung. Hierbei werden die gemi ttelten Messwerte
deaktiviert und mit einem “# gekennzeichnet. Das Mittel wird als neuer Messwert

am Ende der Liste eingeflgt.
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' Messwerte auf Standpunkt ts1 System: ETRS89_UTM32

ts1 4 0060 h: 0.0000 v:100.0000 s: 0.6000 ¢t: =
(gt e Ep——— - S » ®os + ED
10002 ale >»| wmafoio »|  pp [ Deakiiv
H: [86.1221  v: [97.9580  D: [5.8184 OK | Esc
t 20750 L. |0.000 Q: [0.000 S: {0.0000
Kammentar: | >>| Ex
Esc Andem Léschen | Stdpkt. I Drucken |

Abbildung 4 1. Editierung eines T

Folgende Daten kdnnen editiert werden:

achymeter -Messwertes

Punktnummer (hier: 10002 )
A Punktart
VA Vermarkungsart
PP Wird der Punkt als Passpunkt ver
H Horizontalwinkel
\Y, Vertikalwinkel
D Schrégstrecke
T Tafelhdhe
L Langsexzentrum
Q Querexzentrum
S Streckenexzentrum
DE Auswahl des Systems
Deaktiv Punkt deaktivieren
Komm Kommentar

wendet, so ist dieses Feld aktiviert.
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& Messwerte auf Standpunkt ts1 System: ETRS89_UTM32 B =

06 H.00086 0. 0006 H.00086 -~

7

442 4 : : : t: [

Messwert editieren __XE_|

o1 alt »| wafiin  »|  rpeep I Deakiv

oK | Esc |

Kommentar: | iIEI

Esc Andem Loschen l Stcpkt. | Drucken l

Abbildung 4 232: Editierung eines GNSS  -Messwertes

Folgende Daten kdnnen editiert werden:
Punktnummer (hier: tsl)
A/PA Punktart
VA Vermarkungsart
t/T Antennenhdéhe
PP Wird der Punkt als Passpunkt ver wendet, so ist dieses Feld aktiviert.
DE Auswahl des Systems
Deaktiv Punkt deaktivieren
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4.4.3 Satzmessung

Mit der Menufunktion  Ausgabe > Satzmessung kann die Satzmessung angezeigt
und geandert werden. Es erscheint das folgende Fenster:

[ @ Messwerte auf Standpunkt 1001 3
Satz ﬁ— Lage ﬁ— <| >| Messwerte
Red. Mw.
Fehl.Rech.
hitte lwy.
< [; L P Genauigk.
Esc | Andern I Loschen | Stdpkt | Drucken
ExportMessprogramm' Check Messung '
\. J

Abbildung 4 33: Ubersicht der Messwerte einer Satzmessung

Die Messwerte k6 nnen Uber verschiedene Schaltflichen angezeigt und verdndert
werden:

Messwerte IAnklicken dieser Schaltflache zeigt direkt die gemessenen Werte
an. Mit den < - und > -Tasten kann zwischen 1. und 2. Lage und
zwischen den Satzen gewechselt werden.

Red. Mw. Diese Schaltflache aktiviert die Anzeige der reduzierten Richtungen
getrennt nach Lage 1 und Lage 2.

Fehl.Rech. Bei der Fehlerrechnung erscheint flr jeden Zielpunkt folgende
Anzeige:

d: Differenz  zwischen dem Satzmittel der Richtungen zu einem
Zielpunkt gegenliber dem Gesamtmittelwert aus allen Satzen

\v: Verbesserung der Richtung des jeweiligen Satzes
\vz : Verbesserung der Zenitdistanz
vp : Verbesserung des HOhenindexes

vsl , vs2 : Verbesserung der Str  ecken in Lage 1 und Lage 2 (nur
bei Gesamtmessung)

Mittelw. Diese Schaltflache aktiviert das Mittel aus den reduzierten
Richtungen der Lagen 1 und 2.
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Genauigk.

Anklicken dieser Schaltflache 6ffnet ein weiteres Fenster mit einer
Ubersicht tiber verschieden e GenauigkeitsmaRe. Dabei bedeutet:

Sr : Standardabweichung einer Richtungsmessung

Srm : Standardabweichung des Mittels der Richtungsmessungen
Phi : Hohenindexfehler

Sz : Standardabweichung eines Zenitwinkels

Szm : Standardabweichung des Mittels der Zenitwinkel

Sp : Standardabweichung des Hohenindexfehlers eines Satzes

Spm : Standardabweichung des Mittels der Hohenindexfehler aller
Satze

Ss: Standardabweichung einer Streckenmessung

Drucken Mit dieser Schaltflache wird der Ausdruck der Satzmessung in die
Protokoll datei durchgefihrt.

Stdpkt Anklicken dieser Schaltflache ruft das Fenster zum Wechseln des
Standpunktes auf.

Ldschen Diese Schaltflache ist nur bei der Anzeige der Messwerte aktiv. Es
werden jeweils alle Messwerte zum aktuellen Satz geldscht.

Andern Die se Funktion erlaubt die Anderung einzelner Messwerte und aller
zugehdrigen Angaben.

Esc

Diese Funktion dient zum Verlassen des Anzeigedialogs.

4.4.4 Koordinaten

Im Ausgabedialog werden nach der Wahl des Menipunktes Ausgabe

Koordinaten

die Koordinaten wie folgt angezeigt:
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s 3y
& Koordinaten LS:ETRS89_UTM32 =B8] X
PunktN... A VMA | Rechts Hoch A
100 | i 32549701675 | 5802792172 | 1

101 4 000 32549695.395 5802791.674
102 4 000 32549694657 5802792.544
103 4 000 32549686.053 5802786.751
104 4 000 32548672829 5802777906
105 4 000 32549673.358 5802777.139
106 4 000 32549691.264 5802798.681
107 4 000 32549691.631 5802797655
4(’\"‘\_ —_— "'7’;‘9'3'“ —— :\"\l’ Elatalal B e inl FAARNTIAN &~ l'
Alle LI Drucken Suchen | Markierung Mitteln
Grafikauswahl | Andern Laschen Iden. Pkt.
\ J

Abbildung 4 2%4: Bildschirm -Ausgabe der Koordinaten

Die Anzeige beinhaltet alle Koordinaten eines Projektes im aktuell gewahlten System.
Wird ein Punkt in der Grafik angeklickt, zeigt die Koordinatenausgabe seine aktuellen
Koordinaten an.

Im Einzelnen werden angezeigt . Punktnummer, Punktart, Vermarkungsart,
Rechtswert, Hochwert, Rechengenauigkeit der Lage, Lagegenauigkeit,
Lagezuverlassigkeit, Hohe im Anwender -Koordinatensystem, Rechengenauigkeit der

Hohe, Herkunft in Bezug auf den Standpunkt und Bemerkung.

Mit Drucke n konnen die Koordinaten formatiert in eine Datei geschrieben werden.
Die Vorgaben dafiir kdnnen unter dem Menipunkt Initial > Protokoll festgelegt
werden.

Zum Loschen einer Koordinate wird diese in der Liste angeklickt und dann der Button
Loschen  gedrickt.  Zur Sicherheit wird nachgefragt, ob die gewahite Koordinate
wirklich geldscht werden soll.

Wollen Sie nach einem bestimmten Punkt suchen lassen, driicken Sie Suchen und
geben Sie die Punktnummer des gesuchten Punktes ein. Die Anzeige springt
automatisch zu m gesuchten Punkt.

Zum Editieren einzelner Punkte, d.h. zur Anderung von Punktnum mer, Punkt - oder
Vermarkungsart, Koordina ten sowie Lage - und Ho6hen genauigkeit wird Andern
gedriickt oder die Koordinaten doppelt angeklickt. Auf diese Art kann auch eine
Bemerkung ein gefligt werden.

Um bestimmte Koordinaten zu markieren, betatigen Sie den Button Markier  und
geben Punktnummer, Punktart, Vermarkungsart, Rechts - und Hochwert, Ho6he,
Rechengenauigkeit der Lage und der Hohe fur den Anfangs - und Endpunkt der
gewul nschten Markierung ein.

Die durch die Space -Taste oder durch die Markier -funktion ausgewé&hlten
Koordinaten  kdnnen mit der Funktion Mitteln  gemittelt und als Soll -Koordinate
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gespeichert werden. Bei Markierung von Koordinaten mit unterschiedlichen
Punktnu mmern, werden nur die markierten Koordinaten des ersten Punktes in den
Dialog "Koordinaten Mitte  In" tGbernommen.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, die erfassten Koordinaten nach einer bestimmten Spalte

zu sortieren. Durch Druck auf den Spaltenbezeichner oder durch o6ffnen des
Sortierdialogs Uber den Button >> . Die erste Variante erméglicht eine Sortierung
des gesamten Datenbestandes. Erneutes Dricken kehrt die Art der Sortierung um
(kleinster Wert zuerst/grofdter Wert zuerst). Der Sortierdialog bietet die zusatzliche
Option, nur eine bestimmte Auswahl an Koordinaten/Punkten zu sortieren.

Wird ein Punkt entw eder in der Grafik oder in der Tabelle ausgewahlt, so kann der

Grafikausschnitt Gber den Button Pan auf diesen Punkt zentriert werden ( nicht CE ).
Um auf den selektierten Punkt zu zoomen, aktivieren Sie Zoom auf  (nicht CE )
r = o B
{ ~ N
! Editiere Koordinate LS ETRS89_UTM32 X

Pkir. 100 A4 |
Rechts |32549701676  m Sting [000 |

Hoch [5802792172  'm Rgl M >>|

Hihe |97.212 m RgH [T >
Kommentar l 2J

Speich.| Esc | Geogr. |
[ In

Grafikauswahl I Andern Ldschen | Iden. Pkt. |

Abbildung 4 55: Editieren einer Koordinate

Die Felder haben folgende Bedeutung:

PKktNr. Punktnummer mit bis zu 32 alphanumerischen Zeichen
APA Punktart
VMA/VA Vermarkungsart
Rechts Rechtswert im Anwender - Koordinatensystem [m]
Hoch Hochwert im Anwender - Koordinatensystem [m]
Hoéhe Hohe im Anwender -Koordinatensystem [m]
RgL Rechengenauigkeit der Lage:

0 1 keine Lage

D i (digitalisierter Punkt
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M T gemessener Punkt

R T gerechneter Punkt
S 1 Sollwert
RgH Rechengenauigkeit der Hohe:

0 71 keine Hohe

1 71 Stufe 1 (niedrigste Stufe, z.B. Tachymeter)

2 1 Stufe 2 (mittlere Stufe)

3 1 Stufe 3 (héchste Stufe, z.B. Héhenpasspunkt)

Kommentar Kommentar fi  r eine bessere Dokumentation des Projektes

Der Button Geo. schaltet von Koordinaten im Anwendersystem auf geografische

Koordinaten um. Zur Umrechnung wird das aktuelle Anwender -Koordinatensystem
verwendet, welches unter Initial > GNSS einzustellen ist.

4.4.5 Linien

Mit Hilfe des Menlpunktes Ausgabe > Linien offnet sich eine Ubersicht, in der
numerisch zu sehen ist, welche Linien im aktuellen Projekt enthalten sind.
Angegeben sind Punktnummer, Punktart und Vermarkungsart vo n Anfangs - und

Endpunkt, sowie auch die Lange und der H6henunterschied von Linien.

Eine Linie kann sowohl in der Listentbersicht ausgewahlt werden als auch direkt in
der Karte. Wird sie in der Ubersicht selektiert, so wird sie ebenfalls in der Grafik
farb lich hervorgehoben, erfolgt die Auswahl in der Grafik, so wird sie zusatzlich in
der Liste markiert.

Uber den Button Loschen konnen selektierte Linien geloscht, Gber den Button
Drucken kann die Linientbersicht ausgedruckt werden.

Wird der Button  Linien Pr (Ufen gedriickt, kann Uberprift werden ob Anfangs - oder
Endpunkt einer Linie fehlt.

' TS
& Linien = | ) X
Art  Anf Nr A VMA | End Nr A VM Radius #
o — B

4 LUl 1 000 GB2 102 1

3 L1 102 1 L2 102 |1

3 L1 102 1 L90 102 /1

3 L2 102 1 L3 102 1

3 L3 102 |1 L4 102 1 v
< i 1] } »

Esc Laschen &ndermn Ausgabe
- A
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Abbildung 4 %6: Ausgabe Linien

4.4.6 Achsen

Mit Hilfe des Menupunktes Ausgabe > Linien offnet sich eine Ubersicht, in der
numerisch zu sehen ist, welche Linien im aktuellen Projekt enthalten sind.
Angegeben sind Punkthnummer, Punktart und Vermarkungsart von Anfangs - und
Endpunkt, sowie auch die Lange und der Hohenunterschied v on Linien.

Eine Linie kann sowohl in der Listentbersicht ausgewahlt werden als auch direkt in

der Karte. Wird sie in der Ubersicht selektiert, so wird sie ebenfalls in der Grafik

farblich hervorgehoben, erfolgt die Auswahl in der Grafik, so wird sie zusatz lich in
der Liste markiert.

Uber den Button Loschen konnen selektierte Linien geloscht, Gber den Button
Drucken kann die Linientbersicht ausgedruckt werden.

Wird der Button  Linien Prifen gedrickt, kann Uberprift werden ob Anfangs - oder
Endpunkt einer Lini e fehlt.

' TS
& Linien =3 X
At Anf Nr A VMA | End Nr A VM Radius #
| -

4 LUl 1 000 GB2 102 1

3 L1 102 1 L2 102 |1

3 L1 102 1 L90 102 /1

3 L2 102 1 L3 102 1

3 L3 102 |1 L4 102 1 v
< |y 1] } »

Esc Laschen | &ndemn Ausgabe
- A

Abbildung 4 57: Ausgabe Linien

4.4.7 Gradienten

Mit Hilfe des Menlpunktes Ausgabe > Linien offnet sich eine U bersicht, in der
numerisch zu sehen ist, welche Linien im aktuellen Projekt enthalten sind.
Angegeben sind Punktnummer, Punktart und Vermarkungsart von Anfangs - und

Endpunkt, sowie auch die Ldnge und der H6henunterschied von Linien.

Eine Linie kann sowohl  in der Listentbersicht ausgewahlt werden als auch direkt in
der Karte. Wird sie in der Ubersicht selektiert, so wird sie ebenfalls in der Grafik
farblich hervorgehoben, erfolgt die Auswahl in der Grafik, so wird sie zusétzlich in
der Liste markiert.

Uber den Button Loschen  konnen selektierte Linien geldscht, tGber den Button
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Drucken kann die Linientbersicht ausgedruckt werden.

Wird der Button  Linien Prifen gedriickt, kann Uberprift werden ob Anfangs - oder
Endpunkt einer Linie fehlt.

e ™
& Linien = X |
At AnfNr |A VMA |EndNr |A VMA |Radius #

4 Lu1 1 000 GB2 102 1

3 L1 102 |1 L2 102 1

3 L1 102 1 L90 102 1

3 L2 102 1 L3 102 1

3 L3 102 1 L4 102 1 v
< [ [T} j »

Esc Laschen | &ndern Ausgabe
h A

Abbildung 4 %8: Ausgabe Linien

4.4.8 Koordinaten Differenz/Koordinaten mitteln

Der MenlUpunkt Ausgabe > Koord.Diff. ist flr Messungen im Katasterbereich
interessant. Hat der Anwender die gleichen Punkte von unterschiedlichen

Standpunkten aus vermessen, so kann er diese Messwerte Uber die Funktion

Koordinaten Differenz vergleichen und gegebenenfalls Messwer te deaktivieren, die zu
grofRe Abweichungen aufweisen.

Als ersten Schritt wahlt der Anwender im Fenster Auswahl Standpunkte die
Standpunkte aus, von denen aus gleiche Punkte vermessen wurden. Uber die
Schaltflache Alle markieren kénnen samtliche Standpunkte auf einmal ausgewahlt
werden. Einzelne Standpunkte selektiert der Anwender Uber die Space -Taste. Uber
OK gelangt der Anwender zum Fenster Koordinatendifferenz Messwerte . Hier
werden die Differenzen der von unterschiedlichen Standpunkten gemessenen Punkte
tabellarisch aufgelistet. Uber den Button Messwerte deakt. kénnen vorher in der

Tabelle markierte Messwerte deaktiviert werden.

4.4.9 Koordinaten Differenz/Koordinaten mitteln

Der MenlUp unkt Ausgabe > Koord.Diff. ist fir Messungen im Katasterbereich
interessant. Hat der Anwender die gleichen Punkte von unterschiedlichen

Standpunkten aus vermessen, so kann er diese Messwerte Uber die Funktion

Koordinaten Differenz vergleichen und gegebenen falls Messwerte deaktivieren, die zu
grol3e Abweichungen aufweisen.

Als ersten Schritt wahlt der Anwender im Fenster Auswahl Standpunkte die
Standpunkte aus, von denen aus gleiche Punkte vermessen wurden. Uber die
Schaltflache Alle markieren kénnen sa mtliche Standpunkte auf einmal ausgewahit
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werden. Einzelne Standpunkte selektiert der Anwender Uber die Space -Taste. Uber

OK gelangt der Anwender zum Fenster Koordinatendifferenz Messwerte . Hier
werden die Differenzen der von unterschiedlichen Standpunkten gemessenen Punkte
tabellarisch aufgelistet. Uber den Button Messwerte deakt. kénnen vorher in der

Tabelle markierte Messwerte deaktiviert werden.

4.4.10 Prufen doppelte Aufnahme

Mit dem Me nlpunkt Ausgabe > Prifen doppelte Aufnahme wird ein Dialog
aufgerufen, in dem alle Messwerte mit deren jeweiligen Standpunkten und einer
Bemerkung aufgelistet sind. Anhand dieser Ubersicht ist es moglich zu Uberpriifen,

welche Punkte doppelt aufgenommen wur den und von welchen Standpunkten die
Aufnahme erfolgte.

s ™
& Pruefen doppelte Aufnahme & X
Standpunkt I Messwerte | Bemerkung i
gps1 30.06.2013 13:16:35 100 Nur eine Messung -
gps1 30.05.201313:16:35 101 MNur eine Messung
gps1 30.05.2013 13:16:35 102 MNur eine Messung
gps1 30.05.2013 13:16:35 103 MNur eine Messung
gps1 30.05.2013 13:16:35 104 MNur eine Messung
gps1 30.05.2013 13:16:35 105 MNur eine Messung
gps1 30.05.2013 13:16:35 106 MNur eine Messung
gps1 30.05.201313:16:35 107 MNur eine Messung
gps1 30.06.201313:16:35 108 MNur eine Messung  ~
<« 1 ‘ )
Esc Drucken
. .

Abbildung 4 %9: Eingabe Prifen doppelte Aufnahme

4.4.11 Protokoll

Uber den Menupunkt Ausgabe > Protokoll kann die Protokolldatei mit einem
Standard -Edito r zur Ansicht gedffnet werden. Diese Protokolldatei muss zuvor Uber

den Menlpunkt Initial > Protokoll angelegt werden und enthalt danach alle
durchgefiihrten Berechnungen und Ausgaben, die Uber den Drucken -Button
protokolliert wurden.

4.4.12 Drucker ( nicht CE )

Uber den Meniipunkt ~ Ausgabe > Drucker kann eine Ubersicht der Karte auf einem
Drucker ausgegeben werden. Unterschieden wird zwischen zwei unterschiedlichen
Ausgabemoglichkeiten:
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4.4.12.1 Blatter

Wird dieses Untermenl ausgewahlt, so muss zuvor unter Initial > Blattdefinition
ein Blattausschnitt definiert werden. Dazu wird auf den gewinschten Plot - Ausschnitt
gezoomt, unter Initial > Blattdefinition der Button Neu gedrickt und e in Name

fur den gewahlten Blattausschnitt vergeben.

AnschlieRend kann unter  Ausgabe > Drucker > Blatter das zuvor definierte Blatt
auf einem Drucker ausgegeben werden.

4.4.12.2 Hardcopy

Mit Hilfe des Menlpunktes Ausgabe > Drucker > Hardcopy kann eine Ausgabe
des aktuellen Bildschirminhaltes auf dem Drucker erfolgen.

4.4.13 Export

Uber den Menuipunkt  Ausgabe > Export haben Sie die Méglichkeit, Daten mit den
Formatspezifikationen v on anderen Programmen auszugeben. Die angezeigten

Daten schnittstellen im MenUpunkt Export variieren je nach Programmversion. Es
werden je weils nur die Datenschnittstellen lhrer speziellen GART ® -Version
angezeigt:

Zurzeit werden folgende Formate bei GAR T® untersttzt:

ASCIl, CADDY, Card/l1, EDBS, GEOgraf, LSA, LVANDS, MASS80/EF800, NRW,
Poepping, Praxl, Minka, DAC100, REC500, PTS, CSV, COD, LLH, KOF, DXF, GRIPS,
GT, ASO -Format, Freies Format, GRIPS, Ruhrgas, Sicad, WGS84

Weitere Formate sind in Vorbereitun g bzw. werden auf Anfrage entwickelt.

4.4.13.1 ASCII 3.0

Das ASCIl 3.0 -Format ist standardmaRig in allen Versionen enthalten. Mit dem
ASCIl 3.0 -Format konnen Sie Koordinaten zwischen verschiedenen GART® -
Programm ver sionen (DOS und CE) austauschen.

Bei dem Export im Format ASCIl 3.0 kann zwischen folgenden Inhalten ge wahlt
werden:
Koordinaten alle: fir mehrfach gemessene Punkte werden die einzelnen

Koordinaten ausgegeben.

Koordinaten Mittel: fur mehrfach gemessene Pu nkte wird eine Koordinate
ausgegeben, die durch Mittelbildung aus den einzelnen Koordinaten errechnet wird.

Messwerte ohne Koordinaten
Messwerte mit Koordinaten
Satzmessung

Vor der Ausgabe wird der Punktnummernbereich abgefragt. StandardméaRig wird
zunachst der Gesamtbereich ange geben.
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Bei der
Dateiauswahldialog ge

Anwahl des

ASCIl 3.0

-Formats

wird der Windows

- Standard

offnet, in dem Sie aufgefordert werden, den Ort der zu
exportierenden Datei auszuwahlen.

.
& Datei 6ffnen =
\J\J [0l « GART-2000.NT » Demo » ~ [ 43| [ Demo durchsuchen )

Organisieren v Neuer Ordner == ». il @
A Favoriten A Name Anderungsdatum Typ %
B Desktop . MAP 18.08.2014 09:25 Dateio|

% Downloads || AKTVALUE._DB 20.08.2014 10:51 _DB-D|T

| Zuletzt besucht || HERKT__._DB 16.10.2013 10:52 _DB-DI_
E || HERKT__.IDX 16.10.2013 10:52 IDX-Ds
- Bibliotheken | | KOMTR__._ DB 16.10.2013 10:52 _DB-D
[/ Bilder || KOMTR__.IDX 16.10.2013 10:52 IDX-D:
5| Dokumente || KOORD__. DB 16.10.2013 17:07 _DB-D
o Musik — [ ] KOORD__IDX 16.10.2013 17:07 IDX-D:
B Videos | ] LINIE__._DB 16.10.2013 16:25 _DB-D

| | LINIE___IDX 16.10.2013 16:25 IDX-D: ¥
‘M Camnuter ¥ {1 i | y
Dateiname: v [All Files (*.%) v]
[ Offnen Iv] [ Abbrechen ]

L A

Abbildung 4 B0: Ausgabedatei wahlen

Nach der Ausgabe der Punktkoordinaten wird Ihnen die Anzahl der jeweils

ausgegebenen Punkte angezeigt.

Weitere Export -Formate sind:

4.4.13.2 ASCII GB

Das ASCIl GB -Format ist die erweiterte Version des ASCII 3.0 fur grafische
Feldbicher. Mit dem ASCII GB  -Format kdnnen Sie den Inhalt von ganzen Projekten
zwischen verschiedenen ~ GART ® 1 Projekten oder Programmversionen (NT und CE)
austausch en.

Alles

Koordinaten alle
Koordinaten Mittel
Messwerte  ohne Koord.

Messwerte  mit Koord.
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4.4.13.3 CADDY
Siehe 4.1.11.3

4.4.13.4 CARD/1
Siehe 4.1.11.4

4.4.13.5 COD, CSV, PTS

Diese Formate trennt die Eintrdge durch Kommata (Comma Delimiter). Der Aufbau
setzt sich zusammen aus:

Punktnummer, Rechtswert, Hochwert, H6he, Punktart (optional), Vermarkungsart
(optional), Kommentar (optional)

4.4.13.6 Cremer

Das Cremer Format wird von Softwareprodukten des gleichnamigen Herstellers
verwendet und wird bei der Planerstellung zur Bauliberwachung verwendet.

4.4.13.7C UBIS/POLIS

Siehe 4.1.11.6

4.4.13.8 DA001

Siehe 4.1.11.7

4.4.13.9 DXF

Siehe 4. 1.10.6

4.4.13.10 EDBS

Siehe 4.1.11.9

4.4.13.11 Freies Format

Zum Einlesen von Koordinaten kann in der Datei FREIFORM.DEF ein selbst
definiertes Format eingegeben werden. Die Datei befindet sich im Ordner vpconfig
Die Definition des Formats ist in der Datei mit Kommentaren erla utert.
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4.4.13.12 GEOgraf
Siehe 4.1.11.12

4.4.13.13 GPS -Daten

LLH-Koordinaten (WGS84): Das LLH -Format dient zum Import von geografischen
Koordinaten. Der Aufbau setzt sich z usammen aus: Punktnummer, Breite, Lange,
Hohe, Punktart (optional), Kommentar (optional).

LLH-Koordinaten (Nutzer -System): Die importierten Koordinaten beziehen sich je
nach Wahl entweder auf das WGS84 - System oder auf das eingestellte Nutzersystem

GPS-Mes swerte  (alle Standpunkte)
GPS-Messwerte  (akt. Standpunkte)
UTM-Koordinaten (Zone32)

4.4.13.14 GRIPS
Siehe 4.1.11.13

4.4.13.15 GT
Siehe 4.1.11.14

4.4.13.16 Leica GSI

Offnen Sie das Projekt, von dem die Koordinaten in die Leica SmartWorx Software
exportiert werden sollen.

CA\Program Files (x8B)\ALLSATV\GART-2000_NT

Projektname:

[Dermo]

Yerzeichnisse: Projekte:

Demo

Ypconfig
(D]
[E]
(F]
[G]
(T]
V]

Offnen
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W2 hl en
(GSI 16)n

Abbildung 4 %1: Project 6ffnen

Ogl

P

Si e cber das
und es °ffnet si der Di al
~ T
& Datei 6ffnen S
Suchen in: | . Demo _'_l = £ E~
Name . Anderungsdatum  *
. MAP 18.08.2014 09:25 !il
|| AKTVALUE._DB 20.08.2014 10:51
|_|HERKT__. DB 16.10.2015 10:52
| |HERKT__IDX 16.10.2013 10:52
| |KOMTR__. DB 16.10.2013 10:52
| KOMTR__.IDX 16.10.2013 10:52
KNNRN NR 1A1N 20121707 2
< | 1 »
Dateiname: I Ll Offnen
Datetyp:  |All Files (") v]  Abbrechen |
-

Sie sollten Sich schon im Ordner des Demo

Abbildung 4 %2: Datei Name eingeben

Datei in einem anderen Ordner speichern méchten, wahlen Sie d
Dateiname muss die Endung

leica

- koordinaten.gsi

.gsi

um ei

-Projektes befinden. Sofern Sie die neue

iesen bitte aus. Der
enthalten. In diesem Beispiel heil3t die Datei

»
& Datei 6ffnen

Suchen in: | ., Demo
Name
L MAP
|| AKTVALUE._DB
| |HERKT__. DB
| JHERKT__.IDX

__|KOMTR__._DB
|| KOMTR__IDX
KNNORN NR

Bestédtigen Sie die Eingabe mit

<

Ul

x|« @k Er

Anderungsdatum

18.08.2014 09:25
20.08.2014 10:51
16.10.2013 10:52
16.10.2013 10:52
16.10.2013 10:52

16.10.2013 10:52
1610 21121707

Dateiname:

l leica-koordinaten.gsi

=

Dateityp:

| Al Files ")

»

Offnen

_v_»l Abbrechen |/

] »

A

Abbildung4 % 3 :

Dat ei

Offnen
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Messbereich ausgewahlt werden.

-
Punktnummernbereich

von ]1 0o

karkieren |

nach |ts1

oK |

Esc

L

Abbildung 4 %4: Punktnummerbereich wahle n

Sofern Sie nicht alle Werte exportieren méchten, kicken Sie auf
Version). Es o6ffnet sich ein Dialog mit allen Messwerten, die dann entsprechend

selektiert werden kdnnen.

Markieren

-
@ Koordinaten LS:ETRSS9_UTM32 L=[E] X
PunktN.. A VMA | Rechts Hoch =
4 |00 | 32549701 675 | 5802792172 |
101 4 000 32549695.395 5802791674
102 4 000 32549694657 5802792.544
103 4 000 32549686.053 5802786.751
104 4 000 32549672829 5802777906
105 4 000 32549673.358 5802777.139
106 4 000 32549691.264 5802798681
107 4 000 32549691.631 5802797.655
4‘I\f|\ . ”l’\l\l\ MAFAASNAA A FAANTIAN Faa ’
IAIIe ;] Drucken Suchen | Markierung Mitteln
Grafikauswahl | Andern Ldschen Iden. Pkt.

Abbildung 4 B5: Punkte markieren (nur NT Version)

Mochten Sie alle Werte exportieren, dann dricken Sie im vorherigen Dialog

(nur NT

APunktnummer nber ei chf OK.BEi ertblgreicheBiEkpbroaerhalten Sie
eine Bestatigungsmeldung.
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-
GART-2000 v.4.0 Build 14291 28

Keordinatenbereich von 100 bis tsl ausgegeben

OK |

Abbildung 4 %6: Bestatigen

Diese mussen Sie mit  OK bestéatigen. Alle Koordinaten sind nun ins Leica GSI -Format
exportiert.

4.4.13.17 KML (Google Earth)

'!ber den Men¢gpunkt AKML (Google Earth)fd k°nnen Si
in das KML -Format exportieren.

KML (Keyhole Markup Language) ist ein Dateiformat zum Modellieren und Speichern
geografischer Elemente wie z. B. Punk te, Linien, Bilder, Polygone und Modelle zur
Anzeige in Google Earth und Google Maps. Mithilfe von KML kénnen Sie Orte und
Informationen mit anderen Google Earth - und Google Maps -Nutzern austauschen.

Eine KML -Datei wird von Google Earth und Google Maps auf ahnliche Weise
verarbeitet wie HTML - und XML -Dateien von einem Browser verarbeitet werden. Wie
HTML besitzt auch KML eine Tag -basierte Struktur mit Namen und Attributen fir
spezielle Darstellungen.

4.4.13.18 MASS80/EF800

Siehe 4.1.11.17

4.4.13.19 Ruhgas

4.4.13.20 Sicad

Siehe 4.1.11.19

4.4.13.21 Sokkia SDR 33

Siehe 4.1.11.20

4.4.13.22 Stratis

Siehe 4.1.11.21
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4.4.13.23 Trimble DC - Format

Siehe 4.1.11.22

4.4.13.24 Zeiss M5

Siehe 4.1.11.23

4.4.14 V.24

Datenausgabe direkt Uber die serielle Schnittstelle.

4.4.15 Google Earth @

Google Earth ist eine in der Grundform unentgeltliche Software der Google Inc. zur
Darstellung eines virtuellen Globus. Sie kann Satelliten - und Luftbilder
unterschiedlicher Auflésung mit Geodaten Uberlagern und auf eine m digitalen

Hohenmodell der Erde darstellen.

-

Organisieren v Neuer Ordner

&, sysTEM (C) * Name
. Act! Premium_v17_SP1
. Alltrans

. AlltransDema |

Anderungsdatum

. Demo 2210.201511:35
, Vpconfig 04.08.2015 09:40

. apps

. Benutzer

. comedascos

. comeZascos_Setup_ALLSAT
, dell

. Drivers

. externe Platte (alt)

. GART

. Deme

. Vpconfig

Dateiname: GoogleEarthExport.kml

Dateityp: | *.kml

“ Ordner ausblenden [ Speichern ] [ Abbrechen ]

Abbildung 4 %7: Anlegen der kml  -Datei

Als Kontrolle haben Sie die Moglichkeit die Koordinaten in Google Earth zu
Ube rfiihren. So kdnnen Sie sehen, wo sich lhre Messgebiet und lhre aufgenommenen
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Messwerte und Koordinaten befinden. Gehen Sie im Meniu auf Ausgabe T Google
Earth. Geben Sie einen Dateinamen fur die Google Earth -Datei an. Sie wird in der
Regel im Programmverzei  chnis gespeichert. Wéahlen Sie dann aus, welche Punkte alle
exportiert werden sollen. Andern Sie die Einstellungen nicht, werden alle Punkte in

die kml -Datei exportiert. Google Earth wird daraufhin automatisch ged6ffnet. Sofern

Google Earth nicht installiert ist, kdnnen Sie die kml  -Datei auch auf einen anderen PC
Ubertragen und dort in Google Earth ansehen.
Punktnummembereich l X ]

Won I1 karkieren |

niach Itachy

LS -~

‘%) " 2
10118‘10%3 i
P0003
10014 1°0‘1w ~0\r
y mtr,fmoow

-’;'1106036 1700@37 210023
1 0022 1 0028 4

11510003810021 e ‘10027 1000_2
oot & =W 510026— Vﬁ@\%\

221"

&109059- L '4&3 258 100‘2471‘0025/
100@‘64 - /'\ 211 , 3251000%1%30‘ E
. R ‘ :

Abbildung 4 59: Anzeige der kml  -Datei in Google Earth

4.5 Rechnen

GART @ stellt Rechenprogramme zur Verfu gung, mit denen nach od  er schon wah rend
der Messung die erfassten Messwerte in Koordinaten umgerechnet, sowie
Transforma tionen, Punktabstande und Ab  steckungen berechnet werden kdnnen.
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Zum Starten der Rechenprogramme wahlen Sie im Hauptmeni den Punkt Rechnen

Die angezeigten Rechenoperationen in diesem Menupunkt variieren je nach
Programmversion. Es werden jeweils nur Rechenoperationen Ihrer speziellen GART®
-Version angezeigt.

25
4.5.1 Polar/GNS S-Transformation ©
Unter dem Menipunkt Rechnen > Polar/GNSS - Transformation kénnen

Transformationen Uber identische Punkte gerechnet werden.

Um eine lokale Transformation zu rechnen, mi ssen unter Eingabe > Koordinaten
zunéachst die Koordinaten der Passpunkte eingegeben werden. Hierbei ist darauf zu
achten, dass die Werte fur RGL und RGH richtig gesetzt sind.

Nachdem die in Echtzeit berechnete Koordinate unter Eingabe > Messwert
gespeicher t wurde, ist es moglich, eine Transformation zu berechnen. Hierzu wahlen
Sie das Menli  Rechnen > Polar/GNSS - Transformation

Ist beim Menudaufruf kein aktueller Standpunkt festgelegt, wird automatisch die
Standpunktinitialisierung aufgerufen. Hier ist der gew Unschte Standpunkt aus der
Liste auszuwéhlen. Der aktuelle Standpunkt wird wahrend der gesamten Berechnung
in der Titelzeile des Berechnungsfensters angezeigt, die Messwerte im Fenster selbst.

& Polaraufnahme auf Standpunkt 123 System: 100 I. e |ﬁl
123 h: @8.88808 v:108.08088 s: A.0888 ¢t: g.88a L: a.
18184 4 088 h:183.8444 wvw: 871768 sz 2.8158 t:45646.0808 L: |
18185 4 088 h:183.8445 wvw: 871766 sz 2.8168 t:45646.0808 L: |
18186 4 088 h:164.9628 wvw: 92_2288 s: 5.8808 t:45646.0808 L: |
18187 4 0888 h:164.9629 w: 92,2292 5: 5.8808 t:45646.0808 L: |
4 il I
Berechnen Andern Loschen Einfiugen Transf.

stdpkd. FalBpkt. Tachym. Esc
Abbildung 4 -70: Rechnen > Polar/GNSS - Transformation
Zunachst wird im Unterpunkt Transf. > Wechseln die Transformationsart gewabhilt.

Far eine ortliche Einpassung benutzen Sie im Allgemeinen die
3-Parameter -Transformation ohne  Restklaffenverteilung.
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Abbildung 4 -71: Transformationsart beim Tachymeter - Standpunkt

1hI;;;nmﬁunﬁffdlllllllllilh_iiigii1

Abbildung 4 -72: Transformationsart beim GNSS - Standpunkt

In GART © stehen folgende Transformationsarten zur Verfligung:
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f 2-Parameter -Transformation: Hier wird allein die Verschiebung in x - und
y-Richtung berechnet.

Y 3-Parameter -Transformation . Der MaRRstab m wird hier auf 1 gesetzt,
berechnet werden die Verschiebungen in x - und vy -Richtung sowie der
Drehwinkel j des Koordinatensystems.

9 4-Parameter -Transformation : Zusa tzlich zur 3 -Parameter -Transformation
wird der MaRRstab m berechnet.

1 5-Parameter -Transformation : Im Gegensatz zur
4-Parameter -Transformation wird nicht ein einheitlicher MafRRstab m bestimmit,
sondern es wird fur jede Koordinatenachse der jeweilige Mal3stab my bzw. m
berechnet.

f 6-Parameter -Transformation : Hier wird im Gegensatz zur

5-Parametertransformation nicht nur ein Drehwinkel berechnet, sondern es
wird fir jede Koordinatenachse ein gesonderter Drehwinkel berechnet
(Scherung, di e Rechtwinkligkeit wird aufgegeben).

1 Lokale 7P (Bursa -Wolf) : Es werden 3 Translationen (dx, dy, dz), 3
Rotationen (rx,ry,rz) und der MalRstab m nach dem Bursa -Wolf Modell
berechnet. Diese Parameter konnen in die globalen GNSS -Konstanten
tibernommen werden

Optional ist eine Restfehlerverteilung/Gewichtung (1/s) fir die oberen
Transformationsarten aktivierbar. Fir Tachymeter -Standpunkte sind zusatzlich die
Transformationsarten  ortliches System, Abriss und Einzelpunktausgleichung
verfugbar.

AnschlieBend k6 nnen mit dem Button Passpkt. die Passpunkte ausgewahlt werden.

. Passpunkte / Drei-Parameter m. Restf, l =1 | S
PktNr| uR [m]| uH [m]|uS [m]|wZ [n]|RoL|LG|LZ| RqH|
16 -A.818 -d.884 a.819 -9.882 H 2 2 1
27 a.415 -g.m15 a.821 -8.Mab H 2 2 1
28 a.4aa83 a.a28 a.aze a.818 H 2 2 1
(]34 Suchen Laschen Esc

Abbildung 4 -73: Passpunkt -Ubersicht

Hier werden nur diejenigen Punkte angezeigt, deren Messwerte bereits als
Passpunkte bezeichnet wurden. Hierzu wird im Fenster Ausgabe > Messwerte der
jeweilig e Messwert editiert und die Checkbox PP aktiviert.
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b = ~—= N

Messwert editieren )
lbi Al »| wmafoon  »| @ Pp I Deakiv
H: 927200 v [883115  D:[84610 ok | Esc |
t |2.0750 L |0.000 Q: |0.000 s: (0.0000
Kommentar: | =1
L )

Abbildung 4 -74: Messwerte editieren

Die so gewahlte Transformation wirkt sich direkt auf die Berechnung der
Anwender -Koordinate aus und wird stationsbezogen gespeichert. Die Koordinaten

aller Messwerte, die dem gleichen Standpunkt zugeordnet sind, werden in
Abhéngigkeit der in Initial > GNSS gewahlten 7 -Parameter -Transformation, der
Abbildung und der hier gewahlt en lokalen Transformation berechnet. Nach Eingabe

der Passpunkte wird Uber den Button Berechnen die Berechnung der
Transformation fur alle Punkte eines Standpunktes durchgefiihrt. Alle danach neu
gemessenen Punkte werden automatisch transformiert. Eventuell e Abweichungen zu
den Soll -Koordinaten werden gegebenenfalls angezeigt. Die Transformation greift auf

die Messwerte, nicht auf die Koordinaten im Anwender -Koordinatensystem zu. Daher
ist es wichtig, vor der Transformation fur eventuell falsch gespeicherte Punkte
sowohl die Koordinate als auch die Messwerte zu ldschen!

Bei einer neuen Stationierung der Referenzstation muss die lokale Transformation
neu berechnet werden.

Falls Sie mit einem Tachymeter arbeiten, kdnnen Sie tber die Schaltflache Tachym.
die zu dem Standpunkt gespeicherten Instrumentenfehler anzeigen lassen und
kontrollieren. Sind die Instrumentenfehler nicht korrekt eingetragen, kénnen diese
gegebenenfalls korrigiert werden. Da die Instrumentenfehler in die Berechnung der
Koordinaten des Standp unktes eingehen, ist nach einer Korrektur die Berechnung

durch Anklicken der Schaltflache Berechnen  erneut durchzufuhren. Es werden dann
alle auf dem Standpunkt gemessenen und zuvor schon berechneten Koordinaten der
Punkte mit den neuen Instrumentendaten b erechnet.
: ¥
4.5.2 Schnittpunkte o
Das Menlu Rechnen > Schnittpunkte untergliedert sich in mehrere
Unterprogramme:
4.5.2.1 Geradenschnitt X
Mit der Funktion = Rechnen > Schnittpunkte > Geradenschnitt konnen Sie den
Schnittpunkt zweier Geraden berechnen und als Koordinate abspeichern.
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. N
Geradenschnitt

Gerade 1 Option

Anfangspkt: |1 a0z

Endpunkt  [10001 100038 N/
-~ 106038 1

Abstand: 1] 1]
Gerade 2 Option

Anfangspkt: |1 gnza

Endpunkt  [10026

Abstand: 1] 1]

e A

Abbildung 4 Z5: Eingabemaske Geradenschnitt

Legen Sie die Gerad enpunkte durch Ein gabe der Punktnummern fest. Alter nativ
konnen die Punkte auch im Grafikbildschirm von GART ® angeklickt werden. Die

Pan- Funktion @ muss hierzu deaktiviert sein.

Mit der Taste Option kann die Definition der Geraden aus einer Liste ausgewahlt
werden.

Die Geraden werden im Grafikfeld angezeigt.

Durch eine Eingabe im Feld Abstand kb nnen gegebenenfalls die Geraden parallel
ver schoben werden. Ein positiver Abstand ver schiebt die Gerade nach rechts in
Geraden richtung, ein negatives Vorzeichen bewirkt eine Verschiebung nach links. Die
Geraden richtung verlauft von Punkt 1 nach Punkt 2

Durch Dricken des Buttons OK wird die Berechnung des Schnittpunktes
durchgefihrt.
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Ergebnis: Geradenschnitt [ﬁj
Schnittpunkt

Fechts | 32548334517 m
1

7100038

Schnittwinkel

108.9756 gon

Strecken nach

10021 . sg02
10020 26.339
10001 14516
10026 10.542

Speichem Esc ‘

Abbildu ng 4 Z6: Ergebnis des Geradenschnitts

Als Ergebnis des Geradenschnitts werden die Lage -Koordinaten des Schnittpunktes,
der Schnittwinkel zwischen den Geraden sowie die Strecken zwischen dem
Schnittpunkt und den vier gewahlten Punkten ausgegeben.

Wenn Sie die Koordinaten speichern mochten, Kklicken Sie auf den
Speichern -Button. Sie gelangen automatisch in die Koordinateneingabe, wo Sie eine
Punktnummer vergeben und den Punkt speichern kénnen.

4522 Kreis -Gerade X

Mit der Funktion  Rechnen > Schnittpunkte > Kreis -Gerade konnen Sie die
Schnittpunkte einer Geraden mit einem Kreisbogen berechnen und als Koordinaten
abspeichern.
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Schnitt Gerade-Kreis I,ﬁJ

Gerade Option

Anfangspkt: |1 a004e

\«1‘I]I]I]E3

T

Endpunkt  [100045

Abstand: 1] 1]
Kreis Option

Mittelpunkt:  |100048

Fadius: 10 ]

Ahstand 1] i

Abbildung 4 Z7: Eingabemaske Kreis -Gerade

Legen Sie die Geradenpunkte durch Eingabe der Punkthnummern fest. Alternativ
kénnen die Punkte auch im Grafikbildschirm von GART ® angeklickt werden. Die

Pan- Funktion 0 muss hierzu deaktiviert sein. Ebenso wird der Kreismittelpunkt
ausgewahlt. Zusatzlich muss der Radius eingegeben werden.

Mit der Taste Option kann die Definition der Geraden und des Kreises aus einer Liste
ausgewahlt werden.

Die Ge rade und der Kreis werden im Grafikfeld an gezeigt.

Durch eine Eingabe im Feld Abstand kann die Gerade gegebenenfalls parallel
verscho ben werden. Ein positiver Abstand versch iebt die Gerade nach rechts in
Geradenrichtung, ein negatives Vorzeichen bewirkt eine Ver schiebung nach links. Die
Geradenrichtung verlauft von Punkt 1 nach Punkt 2.

Beim Kreis bewirkt die Eingabe eines Abstandes das Verschieben der Schnittpunkte
auf der Geraden. Ein positiver Abstand verschiebt die Schnittpunkte nach aulRen, ein
negatives Vor zeichen bewirkt eine Verschiebung nach innen.

Durch Driicken des Buttons OK wird die Berechnung der Schnittpunkte durchgefiihrt.
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Ergeb.: Schnitt Gerade-Kreis &

Schnittpunkt 1

Fechts: lm m
Hach: Im Fr
Schnittpunkt 2

Fechts: lm m
Hach: lm 1

\«1I]I]I]I53

e

Speichern
51 sz | Miel |
Esc
L Abbildung 4 Z8: Ergebnis der Schnittberechnung Kreis -Gerade
Als Ergebnis der Schnittberechnung werden die Lage -Koordinaten beider

Schnittpunkte ausgegeben.

Im Grafikfeld werden die Schnittpunkte 1 und 2 mit S1 und S2 gekennzeichnet.

Wenn Sie die Koordinaten des Schnittpunk tes 1 speichern moéchten, klicken Sie auf
die S1-Taste, fur die Koordinaten des Schnittpunktes 2 auf S2 und fu r die aus beiden
Punkten gemittelten Koordinaten auf Mittel . Sie gelangen automatisch in die

Koordinateneingabe, wo Sie Punktnummern vergeben und die Punkte speichern
konnen.

\QI]I]I]EH
\Jﬂﬂﬂ{
10110
:H]I]I]dﬂ
10112
10111
1081045
Abbildung 4 Z9: Gespeicherte Punkte nach Schnittberechnung Kreis -Gerade

4.5.2.3 Bogenschnitt x
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Mit der Funktion  Rechnen > Schnitt punkte > Bogenschnitt kénnen Sie die
Schnittpunkte zweier Kreisbégen berech nen und als Koordinaten abspeichern.

Bogenschnitt I&
Kreis 1 Option

Mittelpkt: |100051

Radius: 30 ]

100066

Q1I]I]I]E1

Abstand: 1] i

Kreis 2 Cption
Mittelpkt  |100065

Fadius 20 ]

Abstand: 1] 1]

Abbildung 4 B0: Eingabemaske Bogenschnitt

Legen Sie die Kreispunkte durch Eingabe der Punktnummern fest. Alter nativ kdbnnen
die Punkte auch im Grafikbild schirm von GART ® angeklickt wer den. Die Pan -Funktion

@ muss hierzu deaktiviert sein.

Mit der Taste Option kann die Definition der Kreise aus einer Liste ausgewahlt
werden.

Die Kreise werden im Grafik  feld angezeigt.

Durch eine Eingabe in den Feldern Abstand kbnnen gegebenenfalls die
Schnittpunkte auf den Kreislinien verschoben werden.

Durch Driicken des Buttons OK wird die Berechnung der Schnittpunkte durchgefiihrt.
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Ergebnis: Bogenschnitt [ 100066

Schnittpunkt 1

Fechts: (Eﬁi@ﬁ?ﬁgﬁg m
Hach rﬁﬁﬁﬁﬁi§$f i
Schnittpunkt 2

Fechts: (ﬁﬁ?@ﬁgigﬂ; m
Hach (7%&@5???ﬂ; 1

Jﬂﬂﬂﬁ1

Speichern
a1 sz | Miel |
Esc }00065
L A\
Abbildung 4 B23: Ergebnis des Bogenschnittes
Als Ergebnis der Schnittberechnung werden die Lage -Koordinaten beider

Schnittpunkte ausgegeben.

Im Grafikfeld werden die Schnittp unkte 1 und 2 mit S1 und S2 gekennzeichnet.

Wenn Sie die Koordinaten des Schnittpunk tes 1 speichern moéchten, klicken Sie auf
die S1 Taste, fur die Koordinaten des Schnittpunktes 2 auf S2 und fur die aus beiden
Punkten gemittelten Koordinaten auf Mittel . Sie gelangen automatisch in die

Koordinateneingabe, wo Sie Punktnummern vergeben und die Punkte speichern
konnen.

100066
100061
10116
101
10115
< 00065

Abbildung 4 B24: Gespeicherte Punkte nach Bogenschnitt
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4.5.2.4 Tangente an Kreis o

Mit der Funktion  Rechnen > Schnittpunkte > Tangente an Kreis konnen Sie die
Bertihrpunkte der beiden Tangenten, ausgehend von einem gewdahlten Punkt,
berech nen und als Koordinaten abspeichern.

Tangente an Kreis [&J

Krais 1 Option

Mittelpkt. {10015

Fadius: 15 i

Ahstand: 0 m

/

Abbildung 4 B3: Eingabemaske Tangente an Kreis

Legen Sie die Punkte durch Eingabe der Punktnummer fest. Alternativ kann der

Punkt auch im Grafikbildschirm von GART ® angeklickt wer den. Die Pan -Funktion o
muss hierzu deaktiviert sein.

Mit der Taste Option kann die Definition der Kreise aus einer Liste ausgewahit
werden.

Der Kreis und die Tangenten werden im Grafik feld angezeigt.

Durch eine Eingabe in dem Feld Abstand kdnnen gegebenenfalls die Berlhrpunkte
verschoben werden.

Durch Driicken des Buttons OK wird die Berechnung der BerlUhrpunkte durchgefiihrt.
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Schnittpunkt 1 [
Schnittpunkt 1

Fechts: lm m
Hach: Im Fr
Schnittpunkt 2

Fechts: lm m
Hach: lm 1

Speichern
a1 sz | Miel |
Esc
Abbildung 4 B4: Ergebnis Tangente an Kreis

Als Ergebnis der Berechnung werden die Lage -Koordinaten beider Berihrpunkte
ausgegeben. Wenn Sie die Koordinaten des Beruhrpunk tes 1 speichern mochten,
klicken Sie auf den  S1-Button, fir die Koordinaten des Berthrpunktes 2 auf S2 und
fur die aus beiden Punkten gemittelten Koordinaten auf Mittel . Sie gelangen
automatisch in die Koordinateneingabe, wo Sie Punktnummern vergeben und d ie

Punkte speichern kénnen.

Im Grafikfeld werden die Schnittpunkte 1 und 2 mit S1 und S2 gekennzeichnet.

10118
<HB8oo3

0
o

L

\\\\\10014
ffffffdg’#fr

s ooy
/"

Abbildung 4 B85: Gespeicherte Punkte nach Tangente an Kreis

119

4.5.2.5 Berechnung eines LotfuRpunktes o
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Mit der Funktion Rechnen > Schnittpunkte > LotfuBpunkt kénnen Sie den
LotfuBpunkt eines Punktes in Bezug auf eine Gerade berechnen und als Koordinate
abspeichern.

LotfuBpunkt ﬁ g
28

Gerade 1 Option \ /

Anfangspkt: |1 13
Endpunkt: |?

Ahstand: i m

Lotpunkt: |B

oK e ‘
\@chy

Abbildung 4 86: Eingabemaske zur Lotful3punkt -Berechnung

Legen Sie die Gerade und den Lotpunkt durch Ein gabe der Punktnummern fest.
Alter nativ kbnnen die Punkte auch im Grafik -Bildschirm von  GART ® angeklickt

werden. Die Pan -Funktion @ muss hierzu deaktiviert sein.

Mit der Taste Option kann die Darstellu ngsart der Geraden aus einer Liste
ausgewahlt werden.

Die Gerade und die Lotlinie werden im Grafikfeld angezeigt.

Durch eine Eingabe im Feld Abstand  kann gegebenenfalls der Punkt parallel ver -
schoben werden. Ein positiver Abstand ver schiebt den Punkt nach  rechts in Geraden -
richtung, ein negatives Vorzeichen bewirkt eine Verschiebung nach links. Die

Geraden richtung verlauft von Punkt 1 nach Punkt 2.

Durch Driucken des Buttons OK wird die Berechnung des Lotful3punktes
durchgefihrt.

110/ 236



[ Ergebnis: Lotfusspunkt &1 S
Schnittpunldt
Fechts lm I \
Hoch Im i

kake

q: 7346
1l 3.944
b = Abstand : 8,365

24

01 21

speichern Esc ‘
\C?chy

Abbildung 4 B7: Ergebnis der Lotful3punkt -Berechnung

Als Ergebnis der Berechnung werden die Lage -Koordinaten des Lotful3 punktes, die
Strecken zwischen den Geradenpunkten und dem Lotful3punkt sowie der Abstand des
Lotpunktes von der Geraden ausgegeben.

Wenn Sie die Koordinaten speichern mochten, klicken Sie auf die Speichern  Taste.
Sie gelangen automatisch in die Koordinatene ingabe, wo Sie eine Punkthummer
vergeben und den Punkt speichern kénnen.

4.5.2.6 Berechnung einer ausgleichenden Geraden o
Mit der Funktion  Rechnen > Schnittpunkte > Ausgleichende Gerade koénnen Sie
eine ausgleichenden Gerade durch eine beliebige Anzahl von Punkten berech nen und

sich die Position der Punkte zu dieser Geraden sowie die Restklaffen anzeigen und
ausge ben lassen.

-. Ausgleichende Gerade I. = | |_ﬂh

PEtHr

Einfg

X [m] Y[m] u¥ [m] wr

nnnnn

S N /
m b

Loschen Drucken‘ Speich.‘ Esc ‘

Abbildung 4 B8: Eingabemaske Ausgleichende Gerade

Nach Start der Funktion erscheint zuna chst das leere Eingabefenster. Mit dem Button
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Einfg 6ffnet sich die Maske zur Punkteingabe.

& Ausgleichende Gerade I. = |ﬂh

PKtHr X [m] Y[m] w¥ [m] p

1084878 a.088 a.088 -3.9088

188871 15 .587 a.08848 4854

186679 32.934 6.000 -7 .047

108688 25.194 a.0888 7.501 v
W

Fi 11 I

Einf Laschen ‘ Crucken ‘ Speich. ‘ Esc ‘

Abbildung 4 89: Punkteingabefenster fir die ausgleichende Gerade

Geben Sie die Punktnummer in das Feld PunktNr ein. Alter nativ konnen die Punkte
auch im Grafik -Bildschirm von GART ® angeklickt wer den.

Durch eine Eingabe im Feld Abstand  kann gegebenenfalls der Punkt parallel
verscho ben werden. Ein positiver Abstand verschiebt den Punkt nach links in
Geradenrichtung. Ein negatives Vorzeichen bewirkt eine Ver schiebung nach rechts.
Die Geradenrichtung verlauft vom ersten eingegebenen Punk t aus zum zweiten
eingegeben Punkt.

Mit OK wird der Punkt in die Liste fir die Geradenberechnung Gibernommen. Nach -
dem der zweite Punkt eingegeben wurde, wird die Gerade im Grafik - Bild schirm von
GART ® angezeigt.

Wenn Sie alle Punkte fiir die Geradenberechnu ng eingegeben haben, verlassen Sie
das Eingabefenster mit dem Button X.

Mit dem Button Ldschen kodnnen Sie einen vorher angeklickten Punkt aus der Liste
entfernen.

Die einzelnen Zeilen in der Liste fur die Geradenberechnung beinhalten folgende
Informationen

PunktNr. X-Wert Y-Wert vY
in Geradenrichtung Soll - Abstand Verbesserung in
von der Geraden Y- Richtung

Mit Drucken kann ein Protokoll der Berechn ung formatiert in eine Datei geschrieben
werden oder auf einem Drucker ausgegeben werden. Die erforderlichen Einstellungen
hierzu nehmen Sie im Menupunkt Initial > Protokoll vor.

Mit Speich kann ein Punkt auf die ausgleichende Gerade verschoben und unter
einem beliebigen Namen gespeichert werden. Hierzu muss vorher der zu
verschiebende Punkt in der Liste markiert werden.
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4.5.2.7 Punkt einrticken X

Die Funktion = Rechnen > Schnittpunkte > Punkt einriicken verschiebt einen
Punkt lotrecht auf eine Linie. Diese Funktion gleicht der Funktion Lotful3punkt mit
dem Unterschied, dass hier keine neue Koordinate als Lotful3 punkt gespeichert wird

sondern der LotfulR3punkt unter der alten Punktnummer gespeichert und damit der
Punkt auf die Linie eingertckt wird.

4.5.2.8 Ruckwartsschnitt e

Beim Riuckwartsschnitt wird der Neupunkt durch Richtungsmessungen zu drei
koordinatenmaRig bekannten Punkten bestimmit.

' ™y

Rickwartsschnitt XS

Standpunkt 1001 20082014 095104 > |

Punktlinks ~ [101

Punkt mitte |1 03

Punkt rechts |1 08

oK I Esc l

. A

Abbildung 4 325: Eingabedialog zur Berechnung des Ruckwartsschnitts

Mit dieser Funktion kann ein Rickwartsschnitt berechnet werden. Die notwendigen
Messwerte miissen dazu vorher bestimmt worden sein. Unter Standpunkt kann der
entsprechende  Standpunkt eingegeben oder durch Anwé&hlen des Buttons >>
ausgewahlt werden. Die drei Festpunkte fir die Berechnung kénnen dann in die

Felder Punkt links , Punkt mitte und Punkt rechts eingegeben bzw. durch
Anwahlen in der Grafik ausgewahlt werden. Die B ezeichnung der Punkte links, mitte
und rechts muss fiir die Berechnung nicht eingehalten werden. Nach Anklicken der

OK - Schaltflache wird der Neupunkt berechnet und in dem Ergebnisdialog angezeigt.

Im Ergebnisdialog kann der Neupunkt durch dricken der Speich ern -Schaltflache
Ubernommen werden.

Hinweis: Soll ein mehrfacher Rickwartsschnitt bestimmt werden, so kann unter
Rechnen >  Polar -/GNSS - Transformation eine  Einzelpunktausgleichung
gerechnet werden. Die Messungen zu den Festpunkten sollten dann keine Strecke
enthalten.

4.2.5.9 Vorwartsschnitt kg
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Beim Vorwartsschnitt wird ein Neupunkt durch Richtungsmessungen von zwei
Standpunkten aus bestimmt . Die notwendigen Messwerte muissen dazu vorher
bestimmt worden sein. Die Orientierung der beiden Standpunkte erfolgt durch
gegenseitiges Anzielen oder durch das Anzielen koordinatenmaf3ig bekannter Punkte.

Nach dem Aufruf der Funktion erscheint die Abfrage des Neupunktes, der beiden
Standpunkte und ihrer Anschlussrichtungen. Die Standpunkte kénnen durch
Anwahlen der >> -Schaltflache aus der Standpunktliste ausgewahlt werden.

-
Vorwartsschnitt RS

Neupunkt |108
Stdpkt1  [1001200820140951:04  >>| Anschiu1 103

Stdpkt2  [ts10506201309:2632  >>| AnschiuB2 |LU7

OK | Eon

Abbildung 4 22: Eingabedialog zur Vorwartsschnittberechnung

Nach der Bestatigung der Eingabe durch OK wird das Ergebnis der Berechnung
angezeigt und kann durch Anklicken der Schaltflache Speichern Ubernommen
werden.

4.5.2.10 Seitwartsschnitt x

Beim Seitwartsschnitt wird ein Neupunkt durch Richtungsmessungen von zwei
Standpunkten aus bestimmt, wobei ein Standpunkt gleich dem Neupunkt ist. Die
Orientierung der beiden Standpunkte erfolgt durch gegenseitiges Anzielen oder durch

das Anzielen koordinatenmaRig bekannter Punkte.

Nach dem Aufruf der Funktion erscheint die Abfrage des Neupunktes, der beiden
Standpunkte und ihrer Anschl ussrichtungen. Die Standpunkte konnen durch
Anwahlen der >> -Schaltflache aus der Standpunktliste ausgewahlt werden.

.
Seitwartsschnitt S

StepktNeu |1001200820140351:04  >>| AnschiussNeu {103

Stdpktl  [ts1 0506201309:2632  >>| Anschiuss1  |108

OK l Esc

Abbildung 4 23: Eingabe Seitwartsschnitt

Nach der Bestatigung der Eingabe durch OK wird das Ergebnis der Berechnung
angezeigt und kann durch Anklicken der Schaltflache Speichern Ubernommen
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werden.

4.5.2.11 Einschneiden mit Richtungswinkeln A

Die Funktion  Rechnen > Einschneiden mit Richtungswinkeln dient der
Neupunktbestimmung Uber Richtungswinkel.

Als Neupunkt ist der auf den beiden Standpunkten angemess ene Neupunkt
einzutragen. Uber die >> Schaltflache gelangt man zum Auswahl

Standpunkt -Dialog. Mit der OK Schaltflache wird das Einschneiden mit
Richtungswinkeln berechnet, das Ergebnis angezeigt und in der Grafik dargestellt.

s B

Ruckwartsschnitt mit Richtungswinkeln X

Neupunkt |1 03

Stdpkt1  [1001200820140351:04 > |

Stpkiz  [ts10506201309:2632 >

OK | Esc |

A S

Abbildung 4 24: Eingabe Neupunkt fir Rickwartsschnitt mit Richtungswinkeln

Im Auswahl Standpunkt -Dialog werden die Standpunkte fir das Einschneiden mit
Richtungswinkeln ausgewahlt.

’ 4
& Wihle Standpunkt %

1001 20.08.2014 09:51.04
ts1 05.06.2013 09:26:32

oK Esc

N v

Abbildung 4 25: Auswahl Standpunkt fir Rlickwartsschnitt mit Richtungswinkeln

Nach der Berechnung des Einschneid ens mit Richtungswinkeln erfolgt die Darstellung
der Ergebnisse.

Nach Betatigung der Speichern -Schaltflache wird der Dialog Speicher Koordinate
zum Speichern des Schnittpunktes aufgerufen.
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4.5.2.12 Einschneiden mit Richtung und Strecke a

Die Funktion Rechnen > Einschneiden mit Richtungen und Strecke dient der
Standpunktbestimmung durch Me ssung der Richtungen zu zwei Festpunkten und
Streckenmessung zu nur einem der beiden Festpunkte. In Abhangigkeit der Lage der

Punkte zueinander sind eine oder zwei Losungen moglich.

Kann eine eindeutige Losung berechnet werden, wird diese als Schnittpunkt S1 in
der Grafik dargestellt und die berechnete Koordinate im Dialog angezeigt. Mit
Speichern S1  wird die Standpunktkoordinate gespeichert.

~ R
Einschneiden mit Richtung und Strecke 28
Standpunkt ts1
Rechts | Hoch
Femziel 10 51 32549642482 5802847.081
{Richtungs-
anschluss)
Festpunkt L15
Berechnen | Speichern 51 | ‘ 5 Abbrechen
. A

Abbildung 4 A7: Eingab e Einschneiden mit Richtung und Strecke

Werden zwei Losungen berechnet, werden diese als Schnittpunkte S1 und S2 in der
Grafik dargestellt und die berechneten Koordinaten im Dialog angezeigt. Mit
Speichern S1 oder Speichern S2 kann die mogliche Standpunkt koordinate
gespeichert werden.

Falls kein Schnittpunkt aus den Messwerten und Koordinaten berechnet werden
kann, so erscheint eine Warnmeldung.

7
4.5.3 Grundaufgaben

Unter dem Menlpunkt Rechnen > Grundaufgaben kébnnen elementare
Rechenfunktionen durchgefiihrt werden. Dazu gehoéren die Berechnung von
Richtungswinkel und Strecke, von Kreismittelpunkten, Pythagorasproben und
Spannmalien.

. =
4.5.3.1 Richtung und Strecke %6

Die Funktion Rechnen > Grundaufgaben > Richtung und Strecke berech net den
Richtungswinkel und die S  trecke zwischen zwei Punkten. Zuséatzlich wird die Strecke
bezogen auf die mittlere Gelande hohe (durch Anbringung von
Gaul3-Kruger -Reduktion und Hohenreduktion) und der HO henunterschied angezeigt.
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Gitternord
A
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: PN2
|
|
|

PNI1
Abbildung 4 29: Definition von Richtungswinkel und Strecke

Legen Sie zwei Punkte durch Eingabe der Punktnummern fest. Alternativ knnen die

Punkte auch im Grafik -Bildschirm GART ® angeklickt werden. Die Pan  -Funktion W
muss hierzu deaktiviert sein. Die Punkte werden im Grafikfeld markiert und es erfolgt

sofort die Berechnung von Richtungswinkel und Strecke. Wird ein weiterer Punkt
ausgewahlt, so wird dieser als neuer Punkt 2 sofort in die Berechnung einbezo gen.

-

Richtungswinkel und Strecke [ﬁj

Punkt1: [100053

Punkt2: [l 00064

1aoos59
<+ |14561 . siedl - 1455 - \uuuﬁd

t: [1155958  qgon z. (100.000 gon
dH: |0.000 m s Raum:

Cirucken ‘ Esc

]

Abbildung 4 26 00: Berechnung von Richtung und Strecke

GART ® errechnet den auf Gitternord reduzierten Winkel des zweiten Punktes ( t) und
zeigt ihn zusammen mit der berechneten Strecke ( s) und dem H6 hen unterschied
(dH) zwischen den beiden Punkten in d en entsprechenden Fel dern an. Auf3erdem
wird die korri gierte Raumstrecke auf Gelandehdhe ( s oOrtl. ) durch Anbringung von
Gaul3-Kruger -Reduktion und Hohenreduktion angezeigt.

Mit Drucken kann ein Protokoll der Berechnung formatiert in eine Datei geschrieben
werden oder auf einem Drucker ausgegeben werden. Die erforderlichen Einstellungen

hierzu nehmen Sie im Mentpunkt Initial > Protokoll vor.
. i =
4.5.3.2 Kreismittelpunkt %
Mit der Funktion Rechnen > Grundaufgaben > Kreismittelpunkt kann der
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Mittelpunkt eines Kreises berechnet und als Koordinate abgespeichert werden.

Kreismittelpunkt I&
Kreis Option

Kreispkt1:  [fi00061

Kreispkt2:  |10116

Kreispkt3:  [10115

Ik Esc ‘

Abbildung 4 27 01: Berechnung eines Kreismittelpunktes

Legen Sie die Kreispunkte durch Eingabe der Punktnummern fest. Alternativ kénnen
die Punkte auch im Grafik -Bildschirm GART ® angeklickt werden. Die Pan - Funktion

QTP muss hierzu deaktiviert sein. Die Punkte werden im Grafikfeld markiert.

Mit der Option Taste kann gewahlt werden , ob der Kreis durch Mittelpunkt und
Radius, durch Mittelpunkt und Kreispunkt, durch zwei Punkte und einen Radius oder
durch drei Punkte definiert werden soll.

Der Kreis wird im Grafikfeld dargestellt.

Durch Driicken des Buttons OK wird die Berechnung des K reismittelpunktes
durchgefihrt.

Ergebnis: Kreismitte ﬁ

hittelpunkt

Rechts | 32548077.877 m
Hach BE0E3Y0.E40 m

Fadius: 16733 m

Speichem E=sc ‘
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Abbildung 4 Z028: Ergebnis der Kreismittelpunkt -Berechnung

Als Ergebnis der Berechnung werden die Lage -Koordinaten des Kreismittelpunktes
ausgegeben. Wenn Sie diese speichern mochten, klicken Sie auf die Speichern
Taste. Sie gelan gen automatisch in die Koordinateneingabe , Wo Sie eine

Punktnummer vergeben und den Punkt speichern kénnen.

=
4.5.3.3 Pythagorasprobe %

Bei der Pythagorasprobe wird die gemessene H ypothenuse eines rechtwinkligen
Dreiecks mit der gerechneten Hypothenuse verglichen und die Differenz angezeigt.
Durch Anwéhlen der Schaltflache Drucken kann das Ergebnis protokolliert werden.

Pythagcrasprobe I,iE-J

Seted | m
SeteB | 0 m
SeteC | m
gemes. |  m
oit. | m

Drucken | Esc |

L

Abbildung 4 29 03: Dialogfenster der Pythagorasprobe

4.5.3.4 Spannmal3e 4

Sollen mit einem Tachymeter Spannmal3e gemessen werden, so funktioniert dies von

einem beliebigen Standpunkt aus durch Anmessen des Streckenanfangs - und des
Streckenendpunktes. Das Spannmalf} wird dann aus Richtungen und Entfernungen
abgeleitet.

Die tachymetrische Messung von Spannmaf3en wird mit der Menufunktion Rechnen

> Spannmalie aufgerufen. Nach Auswahl des verwendeten Tachymeters erscheint
der folgende Dialog:
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| Spannmasse li,l

Abbildung 4 20 04: Dialogfenster zur Spannmaf3berechnung

Die erste Messung erfolgt zum Streckenanfangspunkt. Sie kann durch Anklicken der
Messen -Schaltflache be liebig oft wiederholt werden, bevor die Messwerte mittels
Speichern -Schaltflache registriert werden. Fir die 2. Messung wird der
Streckenendpunkt angezielt, der gleichzeitig Anfangspunkt des zweiten Spannmal

ist. Wird der erste Messpunkt erneut angezielt, so erfolgen automatisch Umrings
und Flachenberechnung.

Die >> Schaltflache aktiviert bei automatischen Tachymetern die Steuerfunktionen.
Mit Esc kann das Menu verlassen werden.
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Spannmasse [ﬁ,l

Flache: 0.000 m® Urmiring ; 0.000 m

s01-501 0.000 m S00-501 0000 m

Summe = 0.000 rn

¢. Messung

H: 1067239 (4 1150833 D [5.167 Messen | >

Speichem ‘ Esc |

=

4.5.3.5 Polares Anhangen e
4.5.4 Absteckung
Unter Rechnen > Absteckung gibt es je nach verwendeter Version von GART © die
Mdglichkeit, Punkte, H6  henpunkte, Kleinpunkte und Fluchten abzustecken oder ein
Kreisbogen zu bestimmen. Je nach Art des gewdahlten Standpunktes (siehe Eingabe

> Standpunkte ) besteht die Maoglichkeit zur Absteckung mittels GNSS bzw.
Tachymeter.

4 .5.4.1 Punkte

Unter dem Menlpunkt  Rechnen > Absteckung > Punkte kénnen Sie einen Punkt
mit bekannter Koordinate aufsuchen bzw. abstecken.

Absteckung von Punkten mittels GNSS
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r ) Fdl)
Absteckung Punkt 2 /\

PkiNr. (10132 »| St \

Fernziel |1 20 > Flot -

Exzentren Satnfo
LE [13188 dS [14262  gpg | 8
33

OE [-5.430  dZ [-110808 Glo| 8
TH 3427276 Az |389.0092 PDOP | 1.4

otatus

Zeit 1126116 GFRS | Os /100%
Ant.H. 2075 >»| DRef | 4145258 m

Lo=ung
Typ fixed Oyn | bewegt ﬂ
Speiu::h.| Info | Feset | Esc ‘
[ - ) 40000

0030
- 4 X

Abbildung 4 21 05: Eingabe eines abzusteckenden Punktes

Die Eingabe des abzusteckenden Punktes und des Fernzieles kann sowohl Uber die
Punktnummer als auch durch An klicken des Punktes in der Grafik vorgenommen

werden. Die Pan -Funktion Y muss hie rzu deaktiviert sein.
Die Funktionen in diesem Fenster entsprechen de nen des Fensters Eingabe >
Messwerte

Wird die Start Taste gedriickt, so wird die Abweichung der aktuellen Position
bezogen auf das Fernziel berechnet und numerisch sowie grafisch angezei gt.

Der Pfeil in dem Kreis oben links zeigt wahrend der Bewegung die Richtung an, in der
sich der abzusteckende Punkt befindet. Im Stand hat der Pfeil keinerlei Bedeutung.

Angezeigt wird:
LE Langsexzentrum: Abweichung in Richtung zum Fernziel.
QE Querexzentrum: Abweichung quer zur Richtung zum Fernziel.
ds Lineare Abweichung.
dz Hoéhendifferenz im Anwendersystem.
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TH True Heading: Aktuelle Bewegungsrichtung des Nutzers, die vom
GNSS-Empfanger ermittelt wird.

Az Azimut: Berechnete Richtung zum Zielpunkt.

Die Abweichung der aktuellen Position vom abzusteckenden Punkt wird im
Grafikbildschirm mit einem Fehlerdreieck dargestellt. Fir Topcon -Empfanger zeigt ein
Kompass in der linken oberen Ecke die Differenz aus True Heading und Azimut an.

Zeigtd er Pfeil nach oben, so bewegen Sie sich direkt auf den Zielpunkt zu.

Wollen Sie die Koordinate des abzusteckenden Punktes speichern, so driicken Sie die
Speich -Schaltflache.

Wird kein Fernziel angegeben, so beziehen sich die Abweichungen auf die Position,

bei der zuletzt die  Start Taste gedruckt wurde. Wirde sich der Rover geradlinig auf

den abzusteckenden Punkt zubewegen, so wirde die LAngsabweichung immer kleiner

werden und die Querabweichung bei Null bleiben. Mit der Taste Start kann der
Bezugspunkt der  Absteckung jederzeit aktualisiert werden.

Im Menil Initialisierung > GNSS kénnen Sie die Funktion Auto -Zoom
deaktivieren. Auf diese Weise bleibt in der Anzeige von GART ® immer der selbst
gewadhlte Grafik -Ausschnitt zu sehen, wogegen der aktivierte Auto -Zoom wahrend

der Messung die Anzeige der aktuellen Position nachfihrt.

Durch Betatigen der Schaltflache Plot gelangt man in eine polare Darstellung der
Absteckungssituation. Mit Hilfe dieser Darstellung kann der abzusteckende Punkt im
Nahbereich aufgefunden wer  den.

Die Angaben im linken Bereich des Fensters bedeuten:

dR Differenz des Rechtswertes

dH Differenz des Hochwertes

dz Hohendifferenz im Anwendersystem
dsS Lineare Abweichung.
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Abbildung 4 Z06: Polare Darstellung der Absteckung

Die weiteren Schaltflachen des Absteckungsdialogs entsprechen denen des
Messwertmenils Absteckung polarer Punkte mit dem Tachymeter.

Absteckung von Punkten mit dem Tachymeter

Bei der polaren Absteckung von Punkten mit Hilfe eines Tachymeters ist im
Dialogfenster unter ~ PunktNr  der abzusteckende Punkt einzugeben. Ist der Punkt in
der Punktdatenbank vorhanden, so werden sofort die Abstecke lemente errechnet und
unter Soll ausgegeben. Bei der Berechnung der Absteckelemente werden
Reduktionen, Instrumentenfehler und eventuelle Verteilungen von Restfehlern
bertcksichtigt. Diese Berechnung erfolgt iterativ. Konnen die Sollwerte nicht exakt

errec hnet werden, so erscheint eine Fehlermeldung, in der die erreichten
Genauigkeiten in Rechts, Hoch und Héhe angegeben werden.

Bei der Absteckung von Punkten ohne Hohen wird der H6henunterschied mit O und
damit V -Soll mit 100 gon angenommen.
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Absteckung Punkte ohne Hohen B

Punkihr [U3 ﬁl t [0.0000 Set |

Soll H: [625609  v:[100.0000 | :[90597
Ist HZ[ \e’:[ s: | ﬂ

] LE: (0000  QE:{0.000  SE:|0.000

Exzentren | MW speichern l

-Abweichungen

dR: | dH: | ds: | Plot |

LE: | QE: | dz |

Ges | GebRef.| StrExz| RiExz| Esc |

- A

Abbildung 4 Z07: Punktabsteckung mittels Tachymeter

Set setzt bei automatischen Tachymetern die Richtungen zum abzusteckenden
Punkt.

Die Messung kann U ber unterschiedliche Schaltflachen ausgeldst werden. Ges |ost
eine Gesamtmessung aus, GebRef. und StrExz l6sen eine Messung zum
Gebaudereflektor aus. Bei Benutzung der GebRef. -Schaltflache wird der Betrag der
horizontalen Exzentrizitéat abgefragt, bei Benut zung von StrExz der der rdumlichen
Exzentrizitat.

Durch Dricken der Schaltflache Exzentren , kann ein Langs -, Quer - oder
Streckenexzentrum eingegeben werden.

Die Schaltflache <> schaltet bei automatischen Tachymetern in den
Steuerungsmodus um.

Mit der Scha lItflache MW speichern erscheint automatisch der Dialog der
Messwertregistrierung.

Mit Esc kann der Dialog verlassen werden.

4.5.4.2 Hohenpunkte

Absteckung von Hohenpunkten mittels GNSS
Siehe Absteckung Punkte

Absteckung von Hohenpunkten mit dem Tachymeter

Die Absteckung erfolgt nach dem gleichen Prinzip wie in Absteckung Punkte
Zusatzlich wird der abzusteckende Vertikalwinkel V ermittelt.
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4.5.4.3 Kleinpunkte

Bei der Absteckung von Kleinpunkten muss vorab eine Messungslinie definiert
werden. Ist die Messungslinie nicht definiert, s o wird sie beim Aufruf der Funktion
abgefragt. Durch Klicken der Schaltflache Messlinie  kann wéhrend der Absteckung
jederzeit die Messungslinie gedndert werden.

-

Definition Messungslinie

Punkt1; 10013

Punkt2: 10018

sger: (9.130 m
F1-P2 ger. [11.045 m

)4

Meu

- |
Y3 [Tl x4 m
sgem:|3.000 m Diff: |6.190 m
Sgem:lﬁm Diiff: Wm
| Messlinien‘ Esc ‘

Abbildung 4 22 08: Dialog zur Definition der Messungslinie

Absteckung von Kleinpunkten mittels

GNSS

Nach der Definition der Messlinie erscheint der Dialog fur die Absteckung der

Kleinpunkte.

Fur die Absteckung der Kleinpunkte missen nur noch die Kleinpunktmal3e X und Y
der Messungslinie eingegeben werden. Der Nullpunkt des dabei verwendeten

ortlichen Koordinatensystems ist der erste Punkt der definierten Messlinie. Die

X-Achse wird durch die Messlinie beschrieben. Die Y -Achse verlauft senkrecht dazu.

Mit der OK-Taste werden die Sollwerte fir die Absteckung berechnet.

Die Eingabe des abzustecke
Punkthummer als auch durch An

werden.

nden

Punktes und des Fernzieles kann sowohl Uber die
klicken des Punktes in der Grafik vorgenommen
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Die Funktionen in diesem Fenster entsprechen de nen des Fensters Eingabe >
Messwerte

Wird der Button  OK gedriickt, so w ird die Abweichung der aktuellen Position bezogen
auf das Fernziel berechnet und numerisch sowie grafisch angezeigt.

7~

'

Absteckung Kleinpunkte %
Y |19 m X |25 m Messlinie
Set| t |D.DUUU
Soll H: 724251 | w:{100.0000 @ §:[133.717
Absteckung Kleinpunkte
5t H: | v | 3 l il L v: |19 m X5
L3
LE:| 0000QE:|  0.000SE| 0000 T s =
|| san H [r24251 | w[100.0000
Flat | Exzentren | MW speichemn | st | v
Abweichungen
dx: | dy: | ds: |
LE: | QE: | dz: |
Ges | GebRef.] StrExz | Esc |

¥,

Abbildung 4 Z09: Absteckung eines Punktes

Angezeigt wird:
LE Langsexzentrum: Abweichung in Richtung der Messlinie.
QE Querexzentrum: Abweichung quer zur Richtung der Messlinie.
dS Lineare Abweichung.
dz Héhendifferenz im Anwendersystem.
Die Abweichung der aktuellen Position vom abzusteckenden Punkt wird im
Grafik - Bildschirm mit einem Fehlerdreieck dargestellt. Fir Topcon -Empfanger zeigt
ein Kompass in der linken oberen Ecke die Differenz aus True Heading u nd Azimut

an. Zeigt der Pfeil nach oben, so bewegen Sie sich direkt auf den Zielpunkt zu.

Wollen Sie die Koordinate des abzusteckenden Punktes speichern, so driicken Sie die
Speich -Schaltflache.

Die Kleinpunktmafle X und Y kdnnen jederzeit geandert werden. M it dem Button OK
kénnen die neuen KleinpunktmaRe als Bezugspunkt der Absteckung jederzeit
aktualisiert werden.

Im Mend Initialisierung > GNSS konnen Sie die Funktion Auto -Zoom
deaktivieren. Auf diese Weise bleibt in der Anzeige von GART ® immer der selbst
gewadhlte Grafik -Ausschnitt zu sehen, wogegen der aktivierte Auto -Zoom wahrend

der Messung die Anzeige der aktuellen Position nachfihrt.
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Durch Betatigen der Schaltflache Plot wechselt die Ansicht in eine polare Darstellung
der Absteckungssitua tion. Mit Hilfe dieser Darstellung kann der abzusteckende Punkt
im Nahbereich aufgefunden werden.

Die Angaben im linken Bereich des Fensters bedeuten:

o

R Differenz des Rechtswertes

Qo

H Differenz des Hochwertes

o

Z Hohendifferenz im Anwendersystem

o

S Lineare Abweichung.

-
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Abbildung 4 Z10: Polare Darstellung der Absteckung

Die weiteren Schaltflachen des Absteckungsdialogs entsprechen denen des
Messwertdialogs.

Absteckung von Kleinpunkten mit dem Tachymeter

Nach der Definition der Messlinie erscheint der Dialog fir die Absteckung der
Kleinpunkte wie folgt:
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Absteckung Kleinpunkte &

Y |19 m X |25 m Messlinie |
E] t |0.0000

Soll H:{72.4251 | v [100.0000 & §:[133.717

Ist  H: | V:l S:l i,

LE:| 0000QE| 0000 SE|  0.000

Plat Exzentren MW speichern

Abweichungen
dx:

EEs

av.|  Es]
o= I

|

Ges ] GebRef.l StrEsz Esc |

“ 4

Abbildung 4 Z11: Absteckung von Kleinpunkten mittels Tachymeter

Fur die Absteckung der Kleinpunkte missen nur noch die Kleinpunktmal3e X und Y
der Messungslinie eingegeben werden. Der Nullpunkt d es dabei verwendeten
ortlichen Koordinatensystems ist der erste Punkt der definierten Messlinie. Die

X-Achse wird durch die Messlinie beschrieben. Die Y -Achse verlauft senkrecht dazu.
AnschlieRend werden die Sollwerte flr die Absteckung berechnet.

Die Mes sung kann Uber unterschiedliche Schaltflichen ausgelést werden. Ges lost
eine Gesamtmessung aus, GebRef. und StrExz l6sen eine Messung zum
Gebaudereflektor aus. Bei Benutzung der GebRef. -Schaltflache wird der Betrag der
horizontalen Exzentrizitat abgefragt , bei Benutzung von  StrExz der der raumlichen
Exzentrizitat.

Durch dricken der Schaltflache Exzentren , kann ein Langs -, Quer - oder
Streckenexzentrum eingegeben werden.

Set setzt bei automatischen Tachymetern die Richtungen zum abzusteckenden
Punkt.

Die Sch altflache <> schaltet bei automatischen Tachymetern in den
Steuerungsmodus um.

Durch Klicken der Schaltflache Messlinie  kann wahrend der Absteckung jederzeit die
Messungslinie geandert werden.

Als Abweichungen werden folgenden Daten angegeben:

dX Abweich ung in X -Richtung bezogen auf die Messungslinie
dy Abweichung in Y -Richtung bezogen auf die Messungslinie
dS lineare Abweichung
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LE Langsabweichung bezogen auf die Messrichtung

QE Querabweichung bezogen auf die Messrichtung
dz Abweichung in der H6he
Mit der Schaltflache MW speichern erscheint automatisch der Dialog der

Messwertregistrierung.

Mit Esc kann der Dialog verlassen werden.

4.5.4.4 Schnurgerust

4.5.4.5 Fluchten

Mit der Absteckung von Fluchten kénnen Linien in die Ortlichkeit tibertragen werden.
Dazu wird ei ne Geradendefinition abgefragt. Ist die Gerade definiert, so werden neue
Messwerte als Ortliche Koordinaten bezogen auf die Gerade angezeigt.

Absteckung von Fluchten mittels GNSS

Nach Eingabe des Anfangs - und Endpunktes der Flucht werden die
Absteckungspar ameter berechnet.
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Absteckung Fluchten

Gerade 1 Option l t

Anfangspkt  |U3 ﬁj 10.0000

Endpunkt: ]L3 i.l

Ahstand: m > |
i Absteckung Fluchten

st H: | "s.f":l =5 I L3U3 Gerade 1 Option

~._|| Anfangspkt lua— ﬂ
LE: (0.000 QE: {0.000 SE: {0.000 o

Exzentren I MW speichern l

Abweichungen
% | | dz: |

s | s2: |

Ges | GebRef.| StrExz| Esc ‘

\ A

Abbildung 4 23 12: Absteckung einer Flucht

Die Werte im Feld LE und QE bezeichnen die Langs - bzw. Querabwe ichung zur Flucht
in Bezug auf den Anfangspunkt. Die Abweichung der aktuellen Position vom
abzusteckenden Punkt wird im Grafik -Bildschirm mit einem Fehlerdreieck dargestellt.

Fur Topcon -Empfanger zeigt ein Kompass in der linken oberen Ecke die Differenz au S
True Heading und Azimut an. Die Eingabe des Anfangs - und Endpunktes kann sowohl
Uber die Punktnummer als auch durch An klicken des Punktes in der Grafik
vorgenommen werden. Uber die Schaltflachen >> konnen die Punkte aus einer
Koordinatenliste ausgewahlt werden.

Der Button Option ermdglicht weitere Einstellungen der Flucht. Uber die Option
Zwangspunkt ist die Definition eines Zwangspunktes innerhalb der beiden Punkte
mdglich. Die Option  Lotpunkt  setzt die Flucht ausgehend von einem Punkt senkrecht
auf die Linie des Anfangs - und Endpunkts.

Wollen Sie die Koordinate des abzusteckenden Punktes speichern, so driicken Sie die
Speich -Schaltflache.

Im Mend Initialisierung > GNSS konnen Sie die Funktion Auto -Zoom
deaktivieren. Auf diese Weise bleibt in der Anzeige von GART ® immer der selbst
gewadhlte Grafik -Ausschnitt zu sehen, wogegen der aktivierte Auto -Zoom wahrend

der Messung die Anzeige der aktuellen Position nachfihrt.

Durch Betéatigen der Schaltflache Plot wechselt die Ansicht in eine polare Darstellung
der Abs teckungssituation. Mit Hilfe dieser Darstellung und durch Orientierung mittels

131/236



Kompass kann der abzusteckende Punkt leichter aufgefunden werden.

Die Angaben im linken Bereich des Fensters bedeuten:

dR Differenz des Rechtswertes

dH Differenz des Hochwertes

dz Hohendifferenz im Anwendersystem
dsS Lineare Abweichung

]

Abbildung 4 Z13: Polare Darstellung der Absteckung

Die weiteren Schaltfla chen des Absteckungsdialogs entsprechen denen des
Messwertdialogs.

Absteckung von Fluchten mit dem Tachymeter

]

Abbildung 4 Z14: Absteckung einer Flucht mitt els Tachymeter

Die Messung kann Uber unterschiedliche Schaltflachen ausgelost werden. Ges |ost
eine Gesamtmessung aus, GebRef. und StrExz l6sen eine Messung zum
Gebaudereflektor aus. Bei Benutzung der GebRef. -Schaltflache wird der Betrag der
horizontalen E xzentrizitdt abgefragt, bei Benutzung von StrExz  der raumlichen
Exzentrizitat.

Durch dricken der Schaltflache Exzentren , kann ein Langs -, Quer - oder
Streckenexzentrum eingegeben werden.

Mit der Schaltflache MW  speich erscheint automatisch der Dialog der
Messwertregistrierung.

Die Schaltflache <> schaltet in den Steuerungsmodus des Tachymeters um.

Die Abweichungen haben dabei folgende Bedeutungen:

X Abstand vom Anfangspunkt der Geraden

y seitlicher Abstand von der Geraden

S Entfernung des vorletztena  ngemessenen Punktes (P1) vom Schnittpunkt
der Flucht mit der Geraden P1  -P2 (zuletzt angemessener Punkt).

S2 Entfernung des zuletzt angemessenen Punktes (P2) vom Schnittpunkt der
Flucht mit der Geraden P1  -P2,

Das Vorzeichen der Strecken S1 und S2 giltimmer in Richtung von P1 nach P2.

Mit der Schaltflache MW speichern erscheint automatisch der Dialog der
Messwertregistrierung.
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Mit Esc kann der Dialog verlassen werden.

4.5.4.6 DGM

Unter dem Menupunkt Rechnen > Absteckung > DGM koénnen Sie ein digitale s
Gelandemodelle erstellen . Zur Berechnung eines digitalen Geldndemodells (DGM)
muss eine Umringslinie erstellt werden . Diese begrenzt das Gebiet, fi r welches die
Gelandemodelle hergestellt werden sollen . Eine umfangreichere  Beschreibung der
Volumenberechnung aus digitalen Gelandemodellen , kbnnen Sie beim Allsat Support
auf Anfrage anfordern.

4.5.4.7 Kreisbogen

Unter dem Menupunkt Rechnen > Absteckung > Kreisbogen kénnen Sie einen
Kreisbogen zwischen zwei Punkten in Abhangigkeit des Radius bestimmen. Die fir

eine Absteckung notwendigen Koordinaten kdénnen mit unterschiedlichen
Einstellungen ermittelt und abgespeichert werden.

Kreishogenabsteckung I,&J
Kreis
Kreispkt1: (10120 »>
Kreispkte:  [10119 >>

Fadius: g.2 m

Absteckung Option |

f+ Sehne " Tangente
Lange SehnefTangente

0.5 1

_, ............. I:I K ............. ESI: ‘

Abbildung 4 24 16: Eingabe Kreisbogenabsteckung

Die Eingabe der Kreispunkte kann sowohl tiber die Punktnummer als auch durch An -
klicken des Punktes in der Grafik vorgenommen werden. Zusa tzlich ist der Radius
des Kreisbogens anzugeben.

Die Berechnung der abzusteckenden Punkte kann sich entweder auf die Sehne der
beiden Kreispunkte oder auf die Tangente des ersten Punktes an den Kreisbogen
beziehen.
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Die Taste

abzusteckenden

Option

ermdglicht
Koordinaten.

verschieden
Im obigen

Beispiel

e

Arten
betragt

der
der

abzusteckenden Koordinaten bezogen auf die Sehne 0,5m. Durch die
werden die eingestellten Werte akzeptiert.

Bestimmung der
Abstand der

OK Taste

Ergebnis: Absteckung Kreisbogen e X
u X Bogenl. Zentriw. R Lotfusspkt. H R Kreispkt. I«
-8.4%8 8.580 B.673 5.2256 32548350.973 G5806374.816 32548351.377 588637C
-8.833 1.888 1.23682 10.1167 32548351.194 G5306374.368 32548351.942 G5BOG6G37L
-1.168 1.588 1.901 14,7551 32548351.416 G5BO6373.019 32CL48352_456 58086371
-1.438 2.0488 2473 191977 32548351.637 GBO6373_471 32CL48352.027 L8B63TL
-1.673 2.500 3.825 23.4869 32548351.858 G5B806373.822 32548353.358 5806375 _
-1.868 3.0088 3.562 27._.6554 32548352 079 5806372.574 32548353.755 GBOG3TI
-2.827 3.5088 4.887 31.7293 32548352.3680 5806372.125 32548354.118 5886378
-2.152 L4.a88 4.6082 35.73087 32548352.521 5806371.677 32548354 451 SBO637C
-2.24Y4 L.5688 5111 39.6783 32548352.742 GBOG6371.228 32548354755 L8B637:
-2.304 5.aa8 G.614 43.5890 32548352.963 GBO6370.780 32548355.838 58086371
-2.334 5.588 6.115 47 4781 32548353.184 G5BO6370.331 32548355.278 5896371
-2.333 6.0088 6.616 51.3606 32548353.485 GBO6369.883 32548355.498 580637
-2.3Mm 6.588 F.117 55.2588 32548353.626 5806369.434 32548355.698 5886371
-2.239 7.008 F.621 59.1634 32548353.847 GBO6368.986 32548355.855 5886366
-2.145 7.5688 8.129 63.1142 32548354.869 GBOG6368.537 325L48355.992 5806360 -
o L 2
Drucken Kreispunkte LotfulBpunkte Esc |

Durch Anwéhlen der Schaltflache

Drucken

Abbildung 4 Z17: Ergebnis der Absteckung eines Kreisbogens

kann das Ergebnis protokolliert werden.

Die abzusteckenden Koordinaten ko nnen durch die Wahl der Schaltflache
Kreispunkte als Koordinaten auf dem Kreisbogen bzw. durch die Wahl der
Schaltflache LotfuBpunkte als Lotful3punkte abgespeichert werden.

(]

4.4.5 Flachenberechnung

Die Funktion Flachenberechnung ist nur nach Erwerb des
Berechnungen

4.4.5.1 Flache

Zum Berechnen von Flachen steht die Funktion

verflugbar.

§
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) Flachenberechnung I. | (5] |ﬂh
Marme || Kaopf Flache me
Funkie
Meu
Andern
Fi I 3
Flache
YWahle MHeu Laden ‘ ‘
Esc
Abbildung 4 25 18: Dialog zur Flachenberechnung
Im Bereich  Flache konnen Sie Uber die Taste Waéhle  bereits durch Linien
geschlossene Gebiete als Fla che ansprechen. Mit dem Aufruf Laden haben Sie die

Moglichkeit, abgespeicherte Flachen aufzurufen. Eine manuelle Eingabe ist in dem
Bereich Punkte durch die Taste Neu mdglich.

Punkteingabe &J
PurktMr (100

S gem. 0.000 i
Fadius 0.000 M

Bogen>200gan [

_. .......................... [:I K ......................... -' E . ‘

L

Abbildung 4 Z19: Punkteingabe fir Flachendefinition

Die Eingabe kann durch Eingabe in das Feld PunktNr  oder durch direktes Anklicken
der Punkte erfolgen. Die Pan  -Funktion M muss hierzu deaktiviert sein. Mit der OK
Taste akzeptieren Sie den gewahlten Punkt und kénnen einen weiteren Flachenpunkt
definieren. Durch den Schalter X verlassen Sie den Dialog.

Zusatzlich zur Punktnummer kann im Punkteingabedialog ein gemessenes Spann malf3

unter s gem. eingegeben werden. Das Spannmald gilt zum néachsten Punkt. Ist der
aktuelle Punkt der letzte Punkt, so gilt das Spannmal’ zum ersten Punkt.
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Der Radius

Kreismittelpunkt lin

gibt die Ausrundung der Linie an. Ein negativer Radius heif3t, dass der

Bogen > 200 gon

benutzt wird.

Nach Auswahl der

ks der Linie liegt.

heit, dass der Kreisbogen mit dem Offnungswinkel > 200 gon

Flache erscheinen die zugehoérigen Punkte sowie die
Flachenangabe (obere rechte Ecke des Dialogs).

P Flachenberechnung / l E] |
MName |F|Elche 01 Kopf Flache [/29.563 rrE
108 % 00D 32548240.119 5806296.684 R- | | MK
181 4 980 32548238.785 5806299.394 R= Meu
119 4 9880 32548243 .343 5S8A6301.747 R
128 4 @80 32548235.388 5806316.904 R= Einf
18832 4 @80 32548197.256 G8A6298.747 R= 4
18831 4 980 32548205.965 G5S806283.786 R= =
180838 4 988 32548234 . 546 S8OG297.854 R= Laschen
182 4 @80 32548235 _957 G8AG294_482 R= _

Andern
4 1 F
Flache
“Wahle | Meu ‘ Speich. | Laden ‘ K.opieren
Teilen ‘ BemaBen| Eee

Die Flache entspricht der

Abbildung 4 Z20: Flachenberechnung

Flache auf Gelandeho he. Sind also Reduktionen

eingeschaltet, so werden sie vorher angebracht.

In der Liste der Punkte werden aulRer den Punktnummern und Punktcodes noch die
Koordinaten und der Ausrundungsradius angezeigt.

Mit Hilfe der Schaltflachen

Neu und Einfg im Bereich Punkte kdnnen Punkte in die

Punktliste aufgenommen und damit zur Flachendefinition zugefiigt werden. Die
Punkte innerhalb der Liste kdnnen durch Doppelklicken editiert werden.

Im Feld Name wird ein Bezeichner der zu bestimmenden Flache eingetragen. Uber
pf konnen weitere Kopfdaten, wie Gemarkung, Flur, Nutzungsart und
Kommentar, fir das Protokoll erfasst werden.

die Taste Ko

Die Funktion der Tasten im Bereich
bearbeitet werden kann, ist Folgende:

Punkte , mit denen die Liste der Punkte

Neu

Ein neuer Punkt wir
kann durch Anklicken oder durch Eingeben der Punktnummer
gewahlt werden.

d am Ende der Liste angehangt. Der Punkt
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Einfg

Vor dem markierten Punkt wird ein neuer Punkt eingefugt. Die
Eingabe erfolgt wie bei  Neu .

Losch

Der markierte Punkt wird gel6scht.

Andern

Ermdglicht die Bearbeitung eines bereits vorhandenen Punktes.

Die Tasten im Bereich  Flache haben folgende Aufgaben:

Wahle Eine bereits von Linien umschlossene Flache kann durch Klicken
ausgewahlt werden.

Neu Verwirft die bisherige FIa& che. Eine neue Eingabe ist erforderlich.

Speich. Die Flachenberechnung kann in eine Datei gespeichert werden.
Die Datei hat die Endung .FLA .

Laden Eine Flachenberechnung wird geladen.

Kopieren Der Name der Flache sowie die Punkte der Fla chen werden in die
Zwischenablage kopiert. Dies dient zum Datenaustausch mit
GEOBUro fur Windows der Firma HHK Datentechnik.

Drucken Die Flachenberechnung wird protokolliert.

Teilen Der Dialog fur die Flachenteilung wird aufgerufen (s.u.).

Bemal3en Schre ibt die Bemal3ungen an die Begrenzungslinien.

Flachenteilung

Uber die Schaltflache  Teilen wird die Funktion Flachenteilung aufgerufen.
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Sollflache I&
Bezugsgerade Option

Anfangspkt: |PPDDD1

Endpunkt: |1IIIS

Ahstand: 0 m
Teilungsart Dption

Solfliache {100 i@

Resffiache 629563 i

Esc ‘

Abbildung 4 Z21: Dialog zur Flachenteilung

Fir die Teilung muss zuerst die Bezugsgerade eingegeben werden. Die Bezugsgerade

legt die Linie fest, zu der die Flache parallel geteilt werden soll. Liegt die
Bezugsgerade innerhalb der Flache, so erfolgt die Teilung linksseitig vom
Anfangspunkt in Richtung Endpunkt. Mit Hilfe des Feldes Abstand  kann die
Bezugsgerade verschoben werden. Unter  Option kann diese durch einen
Zwangspunkt bzw. Lotpunkt gefuihrt werden.

Im Feld Teilungsart kann unter Option eine Teilung in Abhangigkeit einer Sollflache
und mehrerer gleicher Flachen ausgewahlt werden. Die Teilung wird dann je nach
Grol3e der Soll flache bzw. der Anzahl gleicher Flachen durchgefuhrt.

-

i | Ergebnis Flachenteilung &J

MM 325R4BE39.128 BE0EEYH.EA
M2 32h4B225.172 BE0E313.944

Speichern Esc

Abbildung 4 Z22: Ergebnis der Flachenteilung

Die Neupunkte durch die Flachenteilung werden nach dem Anwahlen des OK - Buttons
in einer Liste und in der Grafik angezeigt.
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Durch Dricken des Buttons Speichern kénnen die Punkte gespeichert werden,
wobei die neuen Punktnummern und Punktarten abgefragt werden.

4.3.5.2 Besitzsttick ( nicht CE) 8

Mit Hilfe des Menupunktes Rechnen > Flache > Besitzstiick ist es moglich, eine
Flache, definiert durch Name und Flachengroid e, zu verteilen. Dabei erfolgt die
Verteilung proportional zur Gesamtfliche, abgerundet auf volle Meter. Der
Restbetrag kann nur durch manuellen Eingriff erfolgen.

)
& Besitzstock EET

- Geszsamfflache

IFIéu::he 01 730,000 e Lasen

- Teilflachen

Marme Fliche [m®] Verbesserwr  Einfiigen
Loschen
“Yereilen

Auswahl
speichermn

Aiswahl I
4 m 3 lesen

Differenz 30000 2 Genauigkeit ID_

Ausgahe Fopieran Esc |

Abbildung 4 236 23: Eingabe Besitzstlck

Uber den Button Lesen kann eine zuvor unter Rechnen > Flache > Flache
abgespeicherte Flache als Gesamtflache eingelesen werden.

Um Teilflachen zu definieren ist die Einfigen  Taste zu betdtigen, um  so einzelne
Flache einzufigen. Gegebenenfalls kbnnen die eingefugten Teilflachen mit Hilfe der
Taste Loschen auch wieder entfernt werden.
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)
& Besitzstck EET

- Gesamfflache

IFIéu::he 01 730,000 e Lesen
~ Teilflachen
Mame Flache [m®] | Verbesserung [m | Einfiigen
Teilflache 01 | 100,000 0,000
Laschen
Yereilen
Auswahl
speichermn
Auswahl !
4 i 3 lesen
Differenz B30.000 2 Genauigkeit ID_
Ausgahe Fopieran Esc |

Abbildung 4 Z24: Eing abe Teilfliche

Die Teilflachen werden, bezogen auf die Gesamtflache, proportional verteilt und die
Verbesserungen der einzelnen Teilflachen bzw. die Differenz zur Gesamtflache
angezeigt.

Uber die Taste Ausgabe kann das Ergebnis in einer Ausgabedatei gespei chert
werden.

Mit Hilfe der Taste  Kopieren st es mdglich, das Ergebnis in die Zwischenablage zu
kopieren.

4.4.6 Rasterberechnung

Die Funktion Rasterberechnung ist nur nach Erwerb des GART ®-Moduls Komplexe
Berechnungen verfugbar.

Mit Hilfe des MenUpunktes  Rechnen > Raster konnen Neupunkte auf einem Raster
berechnet werden.
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-
Eingabe Raster [&J

Dimension

Breite |3 m Anz |5
Hohe |3 m  Anz |7
Lage

Fechts 32548150760 m
Hach REOR3ZZ2.842  m

Richtung |G gan

v Punktfangen

Speichern | Esc

Berechnen

=

wﬁh{
x

0081
Ld

7

Abbildung 4 27 25: Dialog zur Rasterberechnung

Im Bereich

Lage muss ein Startpunkt und die Ric

htung des Rasters angegeben

werden. Beim Aufruf des Dialoges werden zunéchst die Koordinaten des unteren

linken Punktes des aktuellen Bildschirmausschnitts vorgegeben.
werden die Maschenweite und die Ausdehnung des Rasters festgelegt.

Dimension

Im Bereich

Die Taste OK berechnet das Raster und stellt es grafisch dar. Erst nach Betatigen der

Taste Speichern

werden die Neupunkte in die Koordinatenliste Gibernommen.

Das Raster lasst sich Uber den Startpunkt verschieben. Eine Drehung erfolgt tber

den Pfeil in der rechten unteren Ecke.

Eingabe Raster I,&J

Dirmension

Breite [3.000 m  Anz |5
Hihe |3.000 m Anz |7

Lage
Rechts J2B48150.767 | 'm
Hach BOOG3ZZ.842 |'m

Richtung [6E.0000 gon

v Funktfangen

Berechnen Esc

speichern |

=,

A

816
136 o 0173
- 8158
¥ 8143 -
) 18150 B0081
135 -
o123 8142 _
NV KL ”;PW
3 i
\ %

w1gﬁﬁ]

v

Abbildung 4 Z26: Eingabe Raster
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Sollen die Verschiebung und die Drehung des Rasters bereits existierenden Punkten
zugeordnet werden, so ist die Option Punkt fangen zu aktivieren.

Der Dialog wird Gber X verlassen.

4.4.7 Gebaude

4.4.7 Kleinpunktberechnung

Mit der Funktion  Rechnen > Kleinpunkte lassen sich orthogonal auf eine Messlinie
aufgenommene Punkte in Koordinaten des aktuellen Systems transformieren und
umgekehrt. Dazu stehen die Untermenus Kleinpunkte und Transformation auf
Messlinie  zur Verfugung. Zusatzlich gibt es das Untermeni 3D Kleinpunkte , mit
dem Kleinpunkte raumlich berechnet werden kénnen.

Ist noch keine Messungslinie definiert, so erscheint zuerst der Eingabedialog fir eine
Messungslinie. In d iesem Dialog kénnen die Anfangs - und Endpunktnummer sowie
ihre ortlichen Koordinaten eingegeben werden. Fir die Eingabe gelten folgende
Regeln:

1 WirdeinY -Feld nicht belegt, so wird es mit 0 angenommen.

1 Wird ein X -Feld nicht belegt, so wird es errec hnet.

1 Sind beide X -Felder nicht belegt, so wird das erste mit 0 angenommen und das
zweite wird errechnet.

Die drtlichen Maf3e werden vor der Kleinpunktberechnung reduziert.

Esc

OK|

Neu |

,Deﬁnition Messungslinie )
Punkt1: L3 Y | mo X m
Punkt2: |L2 Y | mo X m

sger: ]44.219 m sgem:|44.219 m  Diff: |IJ.DIJO m
P1-P2 ger: 144.219 m sgem: ]44.219 m Diff: ID.DUU m

Abbildung 4 28 27: Dialog zur Definition der Messungslinie

4.3.7.1 Kleinpunkte

Im Unterment  Kleinpunkte ko nnen Sie die aufgemessenen Kleinpunkte mit ihren
Ordinaten - und Abszissenmalien eingeben.
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Wahrend der Eingabe der Koordinaten wird der Punkt in der Grafik dargestellt. Nach
Bestatigen der Eingabe mit OK wird der Dialog zum Speichern von Koordinaten
aufgeruf en und Punktnummer und Punktart kbnnen eingegeben werden.

Kleinpunkte 2
Y:PJB m % |15.56 m
oK | Eer | Messine | Transf ML

Abbildung 4 29 28: Eingabe der Koordinaten im Messliniensystem

Durch Driic ken des Buttons  Messlinie kann eine neue Messungslinie definiert
werden, so dass die Eingabe einer weiteren Kleinpunktmessung méglich ist. Mit Hilfe

des Buttons Transf. ML  kann jederzeit zur  Transformation auf Messungslinie
gewechselt werden.

4.3.7.2 Transformation auf Messungslinie

Die Funktion Transformation auf Messungslinie berechnet die Kleinpunktmalle
eines Punktes bezogen auf eine Messungslinie. Dazu muss bei definierter
Messungslinie nur ein Punkt in der Grafik ausgewahlt oder im Feld PktNr eingegeben
werden. Die Kleinpunktmalle X und Y sowie die Koordinaten des LotfuBpunktes
werden dann im Dialog dargestellt.

e hrmation st e )
PkiNr:  |BS2 Y: |-77.395 mo X |21.242 m
LotuBpunkt R |32549737.323  m  H: [5802708.214 m
Esc | Messlinie | Drucken ‘ Lotf. Speich. | Kleinpunkte [~ autom. Ausgabe
$ v

Abbildung 4 40 29: Transformation in das Messliniensystem

Mit Anklicken des Buttons Ausgabe kann das Ergebnis der Berechnung protokolliert
werden. Durch Driicken des Buttons Messlinie kann eine neue Messungslinie
definiert werden. Um zu der Eingabe von Kleinpunkten zu wechseln ist der
Kleinpunkte  -Button zu betéatigen. Der LotfuBpunkt kann (ber die Taste Lotf.
Speich.  Abgespeichert werden. Die Checkbox autom. Ausgabe aktiviert die
automa tische Protokollierung.

Die Grafik ermdglicht eine visuelle Kontrolle der Berechnungen.

4.3.7.3 3D Kleinpunkte (nicht CE)

Uber die Funktion Rechnen > Kleinpunkte > 3DKleinpunkte werden Kleinpun kte
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raumlich berechnet. Die Bezugsebene wird dabei so durch Anfangs - und Endpunkt

der Messungslinie gelegt, dass Y  -Achse und X -Achse parallel verlaufen.

Transformation auf Messungslinie

Bei der Berechnung der 3D  Kleinpunkte werden die zu transformierenden Punkte in
Bezug auf die "Ebene der Messungslinie" transformiert.

# 7 3DKleinpunkte l==]

Berechnung |Transformation auf Messungslier

PktNr. A |VMA | X Y DH | Rechts Hoch Héohe
U3 ‘ 1 1 0.000 0.000 0.000 32549742.886 5802720.395 0.000

1 1 41747 0000 0000 32549772602 5802691.073 0.000

PktNr. A |VMA [X Y DH |Rechts Hoch Hohe
L9 ‘ 102 1 2590 35.346‘ 0.000 32549719.903‘ 5802693.416 0.000

Esc Ausgabe.prt

Abbildung 4 A4130: 3D Kleinpunkte T Transformation auf Messungslinie

Uber die Speichern -Schaltflaiche werden die transformierten Punkte protokolliert.

4.3.8 Polygonzug

Der Menlpunkt Rechnen > Polygonzug dient zur Berechnung von Polygonzi
auf der Grundlage bereits durchgefiihrter Messungen. Dies bedeutet, dass man vor
der Definition und Berechnung des Zuges auf allen Brechungs -
Anschlusspunkten die Messwerte zuvor erfasst haben muss (siehe MenUpunkt
Eingabe ).

Mit GART ® lassen sich i nsgesamt vier verschiedene Arten von Polygonziigen
berechnen, wobei der jeweilige Typ automatisch vom Programm festgestellt wird:

Beidseitig angeschlossener Polygonzug: Alle vier Punkte PAR, PA, PE und PER
mussen angegeben werden. GART® berechnet zunachst d ie Langs -
Querabweichung. Die Koordinatenberechnung erfolgt mittels Transformation Uber
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beide Anschlusspunkte.

Eingeschlossener Polygonzug (Einrechnungszug): Es mussen nur die Punkte PA und
PE angegeben werden. Der Polygonzug wird zwischen die beiden Anschlusspunkte
zwischengerechnet.

Toter Polygonzug: Ein toter (einseitig angeschlossener) Polygonzug benétigt nur die
Angabe des ersten Punktes PA sowie des ersten Anschlusspunktes PAR. Beim toten

Zug konnen keine Abschlussfehler berechnet werden. Alle P olygonpunkte werden
hier letztendlich lediglich der Reihe nach polar angehangt.

Ringpolygon: Die Berechnung eines Ringpolygons erfordert im Prinzip die gleichen
Eingaben wie die eines beidseitig angeschlossenen Polygonzuges. Anfangs - und
Endpunkt (PA und PE) fallen jedoch zusammen. Die Berechnung erfolgt nach
gleichméaRiger Verteilung des Winkelabschlussfehlers auf die Brechungspunkte. Die
Koordinatenwiderspriuche werden proportional zur Strecke verteilt.

Es sind auch Mischformen dieser vier Polygonzugarten rechenbar, GART ® Uberprift
die eingegebenen Werte auf Plausibilitdt und gibt eine entsprechende Fehlermeldung
aus, wenn der Zug nicht berechenbar ist.

4.3.8.1 Polygonzug

Die Funktion Rechnen > Polygonzug > Poly gonzug in GART® offnet das
entsprechende Dialogfenster. Hierin sind die Anschlusspunkte je nach Art des
Polygonzuges einzugeben (PA, PAR, PE, PER). Die Punkte kdnnen hierbei durch
einfaches Anklicken in der Grafik ausgewahlt oder manuell eingegeben werden. Die
Abklirzungen bedeuten:

PA Punktnummer des Anfangspunktes des Zuges

PAR Punktnummer der Anschlussrichtung des Zuges

PE Punktnummer des Endpunktes des Zuges

PER Punktnummer der Abschlussrichtung des Zuges

Die Brechpunkte werden mit Einfligen eingegeben. Nach Anklicken dieser
Schaltflache erscheint die Dialogbox Punkteingabe , in der die Brechpunkte in
entsprechender Reihenfolge einzugeben sind. Soll nachtraglich ein Punkt eingefugt
werden, so ist die Markierung in der Liste der Brechpunkte an der entsprechenden
Stelle zu positionieren und den Punkt durch Anklicken der Schaltflache Einfigen in
die Brechpunktliste einzufiigen. Nach Beendigung der Punkteingabe kdnnen
fehlerhafte Eingaben mit Loschen  entfernt werden. Mit Neu kann ein neuer

Polygonzu g definiert werden.

145 /236



7 ‘ 5

Polygenzug

Bezeichnung  [veq 1

A PAR
—

PE | PER
Einfugen
Loschen
MNeu
Esc Lesen Speichern Rechnen

Abbildung 4 42 31: Eingabedialog zur Definition des Polygonzuges

Nach der Definition des Polygonzuges kann der Zug durch Anklicken der Schaltflache

Speichern abgespeichert werden. Mit Lesen kbnnen die auf diese Art
abgespeicherten Polygonziige spater wieder geladen werden. Die Berechnung des so
definierten Polygonzuges e  rfolgt durch Anklicken der Schaltflache OK.

Im sich daraufhin 6ffnenden Ausgabefenster wird zunachst der von GART ©
automatisch ermittelte Typ des Polygonzuges angezeigt, sowie die Anzahl der
Brechpunkte und die Gesamtlange des Zuges. Die Werte FW, FL und FQ geben

Auskunft Uber die errechneten Abschlussfehler, die zudem mit den amtlichen
(landerspezifischen) Fehlergrenzen verglichen werden.

Die Ergebnisse der Berechnung koénnen durch Klicken des Buttons Speichern
abgespeichert werden. Mit Esc wird das Fenster ohne Speicherung der berechneten
Koordinaten geschlossen. Wahlweise kdnnen die Messwerte des Zuges durch
Anklicken der entsprechenden Buttons angezeigt werden.

4.3.8.2 Polygonzug man uell (nicht CE)

Die Funktion Rechnen > Polygonzug > Polygonzug manuell offnet das
entsprechende Dialogfenster. Diese Funktion entspricht der unter 4.3.8.1
beschriebenen Funktion mit dem Unterschied, dass hier der Brechungswinkel und die
Strecke zu dem Anfa ngs- bzw. dem Endpunkt manuell eingegeben werden kénnen.
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>
Polygonzug

Abbildung 4 43 32: Dialog Polygonzug manuell

4.3.11 Spannmalie fortlaufend

Uber die Meniifunktion Rechnen > SpannmalRe fortlaufend werden die
fortlaufenden Spannmasse eines Polygons angezeigt.

Die Punkte konnen in der Grafik ausgewahlt oder Ube r die Tastatur eingegeben
werden.

nasse fortlaufend

IS Sgem |S-Sgem |Lénge ges. |Hohe | dH | dH ges. | Neigung[Prom]
41.763 41.763 e --- ---
16.047 57.810 --s - --- ---
80.187 137.997 —ee| == --- ---
49,515 187.512 —ee | - --- ---
31.760 219.272 e === ===

273.879

chen

OK

Ldschen Einfligen Ausgabe

Abbildung 4 44 33: Dialog Spannmale fortlaufend
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Mit der Abbrechen -Taste wird die Funktion been det, Uber die OK-Taste wird die
eingegebene Punktnummer bestétigt und die fehlenden Elemente berechnet, mit

Loschen kann eine markierte Zeile geléscht werden, mit Hilfe von Einfigen  wird
eine leere Zeile Uber der markierten Zeile eingeflgt und mit Ausgabe wird die
Berechnung in die unter Initial > Protokoll definierte Protokolldatei protokolliert.

nte berechnet, mit Loschen kann eine markierte Zeile geldscht werden, mit Hilfe

von Einfugen wird eine leere Zeile Uber der markierten Zeile eingefiigt und mit
Ausgabe  wird die Berechnung in die unter Initial > Protokoll definierte
Protokolldatei protokolliert.

4.3.12 Parallelversatz

Uber die Meniifunktion Rechnen > Grundaufgaben > Parallelversatz wird ein
parallel versetztes Polygon berechnet.

Unter Versatz ist das parallel abzusetzende Mal3 einzugeben. Sind schon
Koordinaten in der Liste vorhanden, wird bei der Eingabe oder Anderung des
Versatzes das versetzte Polygon berechnet und gezeichnet.

Die Polygonpunkte kénnen in der Grafik mit der Maus ausgewahlt oder Uber die
Tastatur eingegeben werden. Ist unter Versatz bereits der abzusetzende Betrag
eingegeben, wird das Polygon berechnet und in der Grafik dargestellt.

0096
97
lechts | Hoch ‘ RglL | ‘ Rechts | Hoch ersatz [m]
32548353.179 | 5806225640 M |
32548347.557 5806222793 M
32548335.671 5806246635 M
32548341.365  5806249.553 M
Ldschen Einfligen Speichern Esc
Abbildung 4 45 34: Dialog Parallelversatz
Mit der Abbrechen -Taste wird die Funktion beendet, mit Léschen  kann eine
markierte Zeile geléscht werden, mit Hilfe von Einfiugen wird eine leere Zeile Uber
der markierten Zeile eingefgt und mit OK kann die Eingabe einer Punkthnummern
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Uber die Tastatur bestd tigt werden, so dass das zu versetzende Polygon berechnet
und in der Grafik dargestellt wird.

Es ist zu beachten, dass in Abhéngigkeit von der Lage der Punkte zueinander und der
Winkel zwischen den einzelnen Linien der versetzte Polygon weniger Brechpunkte
besitzen kann als der Original -Polygon. In diesem Beispiel wurden die Punkte
89-00237 und 89 -00238 als parallel zu versetzenden Punkte gewahlt. Das
berechnete neue Polygon besitzt an dieser Stelle aber nur einen Brechpunkt!

0096
97

Rechts | Hoch ‘ Rgl | ‘ Rechts | Hoch ‘ersatz [m]

32548353179 5806225640 M |3

32548347557 5806222793 M

32548335671 5806246635 M

32543341365 5806249553 M

Ldschen Einfiigen Speichemn Esc
Abbildung 4 Z35: Darstellung eines Parallelversatzes
Durch Betatigung der  Speicher -Schaltflache kénnen die einzelnen Brechp unkte des

versetzten Polygons gespeichert werden.
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Abbildung 4 Z36: Speichern von Brechpunkte eines versetzten Polygons

4.3.10 Transformation

Mit der Funktion = Rechnen > Transformation lassen sich die gemessenen Punkte
bzw. Koordinaten von einem Lagestatus in einen anderen schon vorhandenen
Lagestatus (siehe Initial > Lagestatus ) Uber identische Punkte transformieren.
Nach Anklicken des Menipunktes erscheint zundchst eine Dialogbox, in der das
Zielsystem ausgewahlt wird.

7

Wahle System X

Transformation nach System

ETRS89_UTM32 ﬁj

oK | et |

- A

Abbildung 4 46 37: Auswahl des Zielsystems
Nach Wahl des Ziellagestatus werden dann die Punkte des Startlagestatus angezeigt.
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r h'

' Transformation Koordinaten = %
4 32549701.675 5802792.172 M 97.212
101 4 0808 32549695.395 5802791.674 M 97 .179
182 4 0800 32549694.657 5802792.544 H 97 .161
183 4 0808 32549686.0853 5802786.751 M 97 .171
1084 4 0808 32549672.829 5802777.906 M 97 .265
105 4 000 32549673.358 5802777.139 M 97.257 ~
< i ‘ ’
Esc | Berech. | Passpkte' I Koord. zu 'R’
. A
Abbildung 4 Z38: Transformationsdialog
Durch Anklicken des Buttons Passpkte lassen sich die vorhandenen Passpunkte
(identische Punkte in beiden Systemen) anzeigen, die von GART ® automatisch
identifiziert werden. Mit Einfg bzw. Losch kann die Passpunktliste modifiziert

werden.

Abhéngig von der gewdahlten Transformationsart sind zwei oder drei Passpunkte
erforderlich. Stehen zur Berechnung der Transformationsparameter zu wenig

Passpunkte zur Verfigung, erscheint in GART © eine entsprechende Fehlermeldung.
' 1 \g N
& | P Passpunkte / Vier-Parameter L= B
Il | Pktnr | uR_[mll yH [ml! us I [,:—

1 Punkteingabe 2 |

1

1

1 PunktNr l

1 | s -

4 4
' OK | Esc
Esc g = = - )

\ > —

Abbildung 4 Z39: Passpunktdialog

Die Transformationsart 1&  sst sich durch Anklicken des Buttons Transf.  festlegen.
Standardmafiig wird in GART ® die 3 -Parameter -Transformation benutzt. In GART ®
stehen aber weiter folgende Transformationsarten zur Verfiigung:

1 2-Parameter -Transformation: Hier wird allein die Ver schiebung in x - und
y-Richtung berechnet.

1 3-Parameter -Transformation : Der MafR3stab m wird hier auf 1 gesetzt,
berechnet werden die Verschiebungen in x - und Yy -Richtung sowie der

Drehwinkel j des Koordinatensystems.

Y 4-Parameter -Transformation : Zusatzli ch zur 3 -Parameter -Transformation
wird der Maf3stab m berechnet.

1 5-Parameter -Transformation : Im Gegensatz zur
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4-Parameter -Transformation wird nicht ein einheitlicher MafRstab m bestimmit,

sondern es wird fur jede Koordinatenachse der jeweilige Mal3stab m x bzw. m
berechnet.
f 6-Parameter -Transformation : Hier wird im Gegensatz zur

5-Parametertransformation nicht nur ein Drehwinkel berechnet, sondern es
wird fir jede Koordinatenachse ein gesonderter Drehwinkel berechnet

(Scherung, die Rechtwinkligkeit wird aufgegeben).
{ N
Transformationsart P
B B 1Y
e Tra Ew'—————<
& Pas| — [ =
| [Pt { 2-Parameter-Transformatfon bS |
" 3-Parameter-Transformation o
" 4-Parameter-Transformation
b " h-Parameter-Transformation
{1 pli| © E-Parameter-Transformation
< 3
sl ; : L
E " Keine Lagetransformation -hen
S— [ Mit Restfehlervereilung e

(B
Tl

oK Esc

. A

Abbildung 4 Z40: Dialog zur Auswahl der Transformationsarten

Die jeweiligen  Transformationen  kénnen  wahlweise mit oder ohne
Restfehlerverteilung ber echnet werden. Bei der Restfehlerverteilung wird eine
nachbarschaftstreue Koordinatenanpassung vorgenommen, die Passpunkte werden
also auf sich selbst abgebildet. Die Hohen der Punkte im Ziellagestatus werden aus
dem mittleren Hohenunterschied der Passpunk te errechnet.

Nach Berechnung der Transformationsparameter werden diese in einer Dialogbox
angezeigt.

Wurden im Passpunktdialog eine ausreichende Anzahl Passpunkte festgelegt, kann

dieser Uber den X-Button verlassen werden. Man gelangt zurl ck in den
Transformationsdialog. Nach betéatigen des Buttons Berech. wird nach Angabe des
zu transformierenden Punktbereichs die Transformation durchgefihrt.

Der Transformationsdialog wird tber X verlassen.

Die transformierten Koordinaten kdnnen nach einem Wechsel des aktuellen
Lagestatus ( Initial > Lagestatus ) Uber das Menl  Ausgabe > Koordinaten

eingesehen werden.
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4.3.9 Instrumentenfehlerbestimmung

Die Funktion Rechnen > Instrumentenfehler dient zur Bestimmung von
Instrumentenfehlern eines Tachymeters. Bei Aufruf der Funktion wird zuerst das
Instrument, flr das die Bestimmung der Fehler durchgefihrt werden soll, abgefragt.
Daraufhin erfolgen die Messungen in folgender Reihenfolge:

1. Ziel L age 1 (horizontale Visur)
1. Ziel Lage 2 (horizontale Visur)
2. Ziel Lage 1 (Steilvisur)

2. Ziel Lage 2 (Steilvisur)

7~

Instrumentenfehlerbestimmung X
Zielachstehler : 0.00 mgon
Kippachsfehler : 0.00 mgon
Hohenindexfehler : 0.00 mgon i e |
1. Bestimmung oy (OO

Ziel 1 Lage 1 { Horizontal )

Hif2113733 Wi [335549

H:I

Speichemn I Esc I

W |U Messen ﬂ

A

Abbildung 4 47 41: Dialog zur Instrumentenfehlerbestimmung

Durch den Button  Messen wird die Messung ausgeldst. Die Winkel werden in den
Feldern H und V angezeigt. Durch Betatigen des Buttons Speichern  werden die
Messwerte akzeptiert. Die gleiche Prozedur erfolgt fir die anderen Einstellungen.

Nach jeder Messung werden die zu bestimmenden Fehler erneut berechnet und
angezeigt. Der Button >> ermoglicht eine Fernsteuerung bei servobetriebenen

Ins trumenten.

Durch den Button X verlassen Sie den Dialog. Es erfolgt eine Abfrage, ob Sie die
ermittelten Instrumentenfehler ibernehmen wollen.

4.6 GNSS -Menu

Die Steuerung der GNSS -Empfanger wird unter dem Menipunkt GNSS
vorgenommen.

Das Meni untergliedert sich wie folgt:
4.6.1 Finden
4.6.2 Rover starten

4.6.3 Referenz starten
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4.6.4 Statische Aufzeichnung

4.6.5 Referenz anwahlen

4.6.6 Speichern

4.6.7 Auto -Speichern

4.6.8 Referenzstationsabgleich

4.6.9 Script an Empfanger

4.6.10 Log Unianalyse
4.6.11 ePP -NET Client

4.6.1 Finden

.G).

Der abgebildete Button oder das Menli
Es wird die aktuelle Position des Mobilempfangers mit einem Zielkreuz zentriert in
der Grafik dargestellt.

4.6.2 Rover starten

Unter GNSS > Rover starten

ein GNSS - Empfanger als Mobilstation initialisiert werden.

R

GNSS > Finden

startet die Funktion Finden.

oder nach Anklicken der oben gezeigten Taste kann

Starte Rowver

=)

Einstellungen
Fixing Far.
RTK hModus
Antenne

oat System

LIpdate Rate

99% (mittel) | »>

robust

intern

GPS+GLOMA | »>

5 Hz

T

>

2

7

Sitart ‘ Satelliten ‘

Fort (c)

Max. PDOP |50

kin.Elew.

bultipath-Fed. v

MUltI-BTE [

Esc ‘

.

-~

Abbildung 4 4842: Initialisierung des Mobil

-Empfangers (hier Javad)

Dazu koénnen verschiedene Einstellungen - variierend nach Empfa ngertyp
vorgenommen werden:
Fixing Par. Wert zur Angabe der Zuverlassigkeit der Festsetzung der
Mehrdeutig keiten. Dieser Wert kann je nach Empfangertyp
unterschiedlich eingestellt werden. Eine Erlauterung folgt weiter
unten in diesem Kapitel.
Funkport Angabe des Ports, an dem das Funkgerét bzw. das GSM -Modul
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angeschlossen ist. (siehe Abbildung 4

-102)

Min. Elev. Legt den minimalen Elevationswinkel fest. Satelliten, die einen
geringeren Elevationswinkel haben, werden zur
Positionsbestimmung nicht verwend et.

Max. PDOP Schwellwert zur Kontrolle des PDOP bei der Speicherung von

Messwerten. Wird ein Messwert gespeichert, dessen PDOP groRRer
ist als dieser Wert, erscheint eine Warnung auf dem Bildschirm.
Der Messwert kann trotzdem gespeichert werden.

Fur JAVAD- und Topcon -Receiver besteht aulRerdem eine Wahlmdéglichkeit fir den

RTK - Modus

automatische Erkennung), das
(1 Hz bis 10 Hz), die

Update Rate
JAVAD).

Mit der Schaltflache

(robust oder prazise), die Art der

Satellitensystem
Mul tipath

- Reduktion

Antenne

(intern, extern oder

(GPS oder GPS+GLONASS), die

>> konnen die Einstellungen fir den Funkport gedndert werden.

-,

 GNSS Funk/GSM Port 28
Ease Rowver

noaneg ﬂ :: nang ﬂ ::

18200 J 19200 J
GSM

» RTS;CTEI—

o ﬂ v o l— J Intermn

3600 J Baudrate  |19200 ﬂ

Autoumschalten [

GPRS/NTRIP v

] ‘ Esc ‘ |

Abbildung 4 Z43: GNSS -Funkport (JAVAD/Topcon)

In diesem Dialog lasst sich auswéhlen, wie der Rover Korrekturdaten empfangen soll.

Die Auswahl der Baudrate bestimmt die Datentransfergeschwindigke

bzw. GSM -Modem.

Bei der Initialisierung des

GNSS-Empfanger auf diese Baudrate eingestellt.

Mit Aktivierung der Checkbox

Receiver versorgt.

Die Checkbox intern

Power

muss ausgewa hlt werden,

Mobilempfangers wird der

wird das Funkmodem mit Strom aus dem

wenn das GSM -Modem

GNSS-Empféanger integriert ist (z.B. im Hiper der Firma Topcon).

Beim Einsatz von Funk und GSM kann beim Rover die Funktion

aktiviert werden. Nach
Funkport auf den GSM

einer erfolgreichen GSM

Auto. Umschalten
-Anwahl wird automatisch vom

-Port umgeschaltet und nach dem Auflegen wird wieder der
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Funkport aktiviert.
Mit OK werden die Eingaben gespeichert und sie gelangen ins vorige Fenster zurlck.

Die Wahl des RTK-Modus hat Einfluss auf die Stabilitat der Mehrdeutigkeitslosung.

Die Einstellung robust  extrapoliert die Mehrdeutigkeitsfestsetzung Uber kurze
Verluste der Datenverbindung (bis zu 9 Sekunden) hinaus. Der Modus préazise st
genauer und die e mpfohlene Einstellung bei der RTK -Messung fester Punkte, verliert
allerdings bei einer Unterbrechung der Datenverbindung sofort die Festsetzung der
Mehrdeutigkeiten.

Der Fixing Parameter beschreibt das Konfidenzintervall fur die Festsetzung der
Mehrdeutigk eiten.

Hierbei gilt folgende Zuordnung:

Fixing Fixing
Parameter Parameter
Konfidenzintervall
Ashtech Topcon
kein Fixing float float
90 % sehr niedrig --
95 % niedrig niedrig
99 % mittel mittel (default)
99,9 % hoch (default) hoch
99,99 % sehr hoch --

Bei einem Konfidenzintervall von 99,9 % ist theoretisch nur eine von 1000
Mehrdeutigkeitsfestsetzungen falsch.

Der Modus hoch Dbietet beim Topcon -Empfanger die grof3tmogliche Sicherheit beim

Festsetzen der Mehrdeutigkeiten, nimmt aber auch die meiste Zeit in Anspruch. Der
Modus niedrig ist demgegeniber der Schnellste, erhéht aber auch die Még lichkeit
einer falschen Festsetzung der Mehrdeutigkeiten. Der Standardwert mittel  wird far

die meisten statischen oder kinema tischen Anwendungen empfohle n. Im Modus float
wird nicht versucht, die Mehrdeutigkeiten festzusetzen. Dies funktioniert nur im
Zusammenhang mit dem GG24 von Ashtech bzw. Topcon - Empféangern.

Mit OK werden die Daten zum GNSS  -Empfanger lbertragen und der Empfanger wird
in den Mobilmodus  eingestellt. Da die Einstellungen abhéangig vom Empféngertyp
sind, muss vorher unter Initial > GNSS der Typ des Mobilempfangers eingestellt
werden.

Mit dem Button  Satelliten  wird die Satelliten -Ubersicht gedffnet. Nachdem GART ®
die Verbindung zum Empfanger aufgebaut hat, werden die empfangenen Satelliten
angezeigt.
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Satelliten [

sl 66 R 6 s b R & R R F Rk
ne [0 8 fez pe 2 e a0 iz fer [7 Jea 4 [ 8 0 15 |es
AZ |269 |20 [142 [295 [145 [194 |azz |6 [34B [292 |96 [254 |75 |298 |57 [240 [17@
EL [8 8 |59 [s0 [45 33 fi0o |2 |14 |3 [33 fe3 [e3 30 |47 iz |9
SN [37 34 |s0 |48 |45 46 40 (33 f3m  [34 3@ |42 a0 45 48 |37 |35

Sky-Flot

Abbildung 4 Z44: Satellitentibersicht

Auf dem Bildschirm werden Satellitennummer, Azimut, Elevationswinkel und Signal/
Rausch - Verhéltnis angezeigt.

Bei Leica - und Topcon -Empfangern wird in der o bersten Zeile ein 6 Gfiir GPS - und
ein 6 Rfér GLONASS -Satelliten abgebildet.

Bei Ashtech -Empfangern wird ein Flag (' -' oder 'U’) gesetzt. In der Darstellung er -
scheinen die Satelliten mit ei nem 06 U dvenn Korrekturdaten fur einen Satelliten
vorhanden sind . Ansonsten wird ein & 6angezeigt.

Durch Betétigen der Taste Sky -Plot kann die aktuelle Satellitengeometrie grafisch
veranschaulicht werden.

[ Sky-Plot o |

\id E
Abbildung 4 Z45: Darstellung der Satellitengeometrie als Sky -Plot
Haben Sie das Korrekturdatenformat Standard NMEA gewahlt, so erscheint unter
GNSS > Rover starten ein anderes Fenster.
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[ Starte Rover I,ﬁ,lﬁ

Einstellungen

Script |Kein Script j
|
| |

[ Log-Ausgabe
| B
_. ..................... S tartf S ate | | Ite . ‘ E ac ‘

Abbildung 4 Z46: Initialisierung des Rover -Empfangers (Standard -NMEA)

Im Feld Script besteht die Auswahl, den Empfanger auf drei unterschiedliche Arten
zu initialisieren:

Kein Script: Verwenden Sie diese Art der Initialisierung, wenn der Empfan ger
automatisch Daten ausgibt und muss nicht zusatzlich mit Kommandos initialisiert
werden muss.

Manuelle Eingabe: Im Feld Sende koénnen einzelne Befehle zur Initialisierung des
Empfangers eingegeben werden.

Datei: Die Initialisierung erfolgt tber eine Scri ptdatei, die mehrere Befehle enthalten
kann. Mit dem Button ... heben dem Feld Scriptdatei kann die Datei ausgewahlt
werden.

Mit dem Button  Satelliten  wird die Satelliten -Ubersicht gedffnet. Nachdem GART ®
die Verbindung zum Empféanger aufgebaut hat, werden die empfangenen Satelliten
angezeigt.

Mit OK werden die Daten zum GNSS  -Empfanger lbertragen und der Empfanger wird
in den Mobilmodus eingestellt.

Zurzeit werden folgende NMEA  -Messages von GART ® unterstiutzt: GGA, GSV und
GST.
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b
4.6.3 Referenz starten -

Unter GNSS > Referenz starten wird der GNSS -Empfanger auf der Referenzstation
initialis iert. Der abgebildete Button ruft ebenfalls dieses Menu auf.

Starte Referenz I,&J
Pletir.  |Base0]] ﬂ
koordinaten Sat-Status

Rechts |32548233.431 Sh's |1 7
Hoch  |580R301.703 FODOF |1 A3
Haohe (110561 Manw Lsg.

Einstellungen

AntHihe [2075  >>|[Porti) >
hin Elew. |5_ ba S F

bultipath-Feduz, |+

Sitart ‘ Satelliten ‘ Esc ‘

., -

Abbildung 4 4947: Initialisierung des Referenz -Empféangers (hier JAVA D)

Die einzelnen Felder variieren je nach Empfangertyp und haben folgende Bedeutung:

PktNr Punktnummer der Referenzstation. Unter dieser Bezeichnung
wird die Referenzkoordinate in GART® CE gespeichert.

Rechts Rechtswert der Referenzstation im
Anwender -Koordinatensystem.

Hoch Hochwert der Referenzstation im
Anwender -Koordinatensystem.

Hohe Hohe der Referenzstation im Anwender - Koordinatensystem.

Ant.H6he Hohe des Antennen -Phasenzentrums U ber dem Bodenpunkt in
Meter.

Min Elev. Minimale Elevation. Es werden nur fir Satelliten, deren

Elevationswinkel gro3er als der minimale Elevationswinkel ist,
Korrekturinformationen ge sendet.

Funk Port Angabe des Ports, an dem das Funkgerat bzw. das
GSM-Modem angeschlossen ist.

Multipath Red. Multipath Reduktion. Bei Aktivierung wird ein zusatzlicher
Algorithmus zur Reduktion des Multipath -Einflusses

herangezogen. (nur fir Topcon)

SVs Anzahl der Satelliten, die zur aktuellen Positionsbestimmung
verwendet werden.
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PDOP Aktueller PDOP -Wert

Max SVs maximale Anzahl an Satelliten, die in den ausgesendeten
Korrekturdaten verwendet werden sollen (nur fur Topcon; 0 =
alle verfigbaren)

Mit dem Button Satelliten  wird die Satelliten -Ubersicht gedffnet. Nachdem GART ®
die Verbindung zum Empfanger aufgebaut hat, werden die empfangenen Satelliten
angezeigt.

Satelliten [

[~

LAy
st & R R & R R |6 R [ & |6 |6 & R R |G
ne [ta 8 o fer fez Jar Ja s s fso 3 fo fer 7 Jes 3 |
Az |11 |293 [es7 (212 [160 |83 [a7  [eon |93 [33@ [zz2  [267 ([es2 ([a10 [an3 [214 |6a

EL [54 [32 (32 |6 |2 12 | sz [3 [z |8 [83 [B3 15 |55 |5 Jaz
s[5t |45 |43 |38 |1 j44 50 |51 f32 [40 |41 |52 |53 |44 52 |37 |4o

Sky—PIDt

Abbildung 4 Z48: Ubersicht der empfangenen Satelliten

Auf dem Bildschirm werden Satellitennummer, Azimut, Elevationswinkel und Signal/
Rausch -Verhéltnis (L1) angezeigt.

Bei Leica - und Topcon -Empfangern wird in der obersten Zeile ein 6 Gfir GPS - und
ein 6 Rfér GLONASS -Satelliten abgebildet.

Bei Ashtech -Empfangern wird ein Flag gezeigt. In der Darstellung er scheinen die
Satelliten mit ei nem ¢ U évenn Korrekturdaten fir einen Satelliten vorhanden sind.

Ansonsten wird ein & 6angezeigt.

Durch Betétigen der Taste Sky -Plot kann die aktuelle Satellitengeometrie grafisch
veranschaulicht werden.
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Sky-Plot

Mm

e

-

Abbildung 4 Z49: Darstellung der Satellitengeometrie als Sky

Mit dem Button  Nav.Lsg.
des Empfangers ge
wenn mehr als drei

AuBerdem kdnnen Sie bei Topcon

Satelliten wahlen sowie die Einstellung, ob die
Referenz -
entsprechende gleich eingestellte Option besitzen.

werden soll. Hierflr sollten sowohl

Mdochten Sie Ihren Topcon

-P

Multipath Reduktion

lot

kann eine Naherungskoordinate aus der Navigationslésung
lesen werden. Das Lesen der Position kann nur dann erfolgen,
Satelliten empfangen werden.

-Empfangern eine maximale Anzahl verwendeter

angewendet

als auch Mobil -Empfanger d ie

-Empféanger als Referenzstation nutzen, die gleichzeitig

mehrere Mobilempfanger bedienen soll, so driicken Sie den Button Funkport
GNSS Funk/GSM Port | = |
Base Fowver
Funk Funk
C
Port b RTS/CTE Port l_b sy| BTSICTE
Fower [ Fower [
Baudrate 19200 ﬂ Baudrate 115200 ﬂ

fSne || >

-
v

o |

noneg | *>»

—
v

115200 J

Autourmschalten
GPRS/MNTRIFE

-
=
-
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Abbildung 4 Z50: GNSS -Funkport (hier JAVAD)

In diesem Dialog lasst sich auswéahlen, auf welchem Port die Korrekturdaten von der
Base gesendet werden sollen.

Die Auswahl der Baudrate bestimmt die Datentransfergeschwindigkeit mit dem Funk
bzw. GSM -Modem. Bei der Initialisierung des Mobilempfangers wird der
GNSS-Empfanger auf diese Baudrate eingestellt.

Mit Aktivierung der Checkbox Power wird das Funkmodem mit Strom aus dem
Receiver versorgt.

Die Checkbox intern muss ausgewahlt werden, wenn das GSM -Modem im
GNSS-Empféanger integriert ist (z.B. im Hiper der Firma Topcon).

Mit OK werden die Eingaben gespeichert und sie gelangen ins vorige Fenster zurtck,
wo wieder mit OK der Empfanger mit den Einst  ellungen als GNSS -Referenzstation
initialisiert und die Referenz ~ -Koordinate gespeichert wird.

Mit dem Button >> neben dem Feld AntH. wird das Menl zur Eingabe der
Antennenhdhe getffnet. Hier kdnnen alle gangigen Antennen der Hersteller Ashtech,

Leica, N avCom, Sokkia, Thales, Topcon, Trimble und anderen mit ihren
Antennen - Offsets ausgewahlt werden.

Antennenhdhe I,&J
Antenne
Hersteller |Javad >>
Typ TRIUMPH-1_UHF_Antenna >>
Farameter

Wik, Offset | 02753 m Radius 0.08587 'm
=chrag. Offzet | 02203 'm Karmig. L1/L2 PCY [

Antennenhohe

Gemessen | 1.800 1 |uer‘tika| (Stabhdh | »»
Berachnet (T4 | 2075 m

[0]:4 ‘ Speichermn ‘ Esc |

b -

Abbildung 4 Z51: Eingabe der Antennenhdhe (hier JAVAD)

Nach der Eingabe des Antennentyps muss die Art der H6henmessung im Bereich
Antennenhoehe ausgewahlt werden. Hier bestehen folgende Mdglichkeiten (siehe
Abbildung):

q vertikal :HOhe eines Prismenstabs bis zum Gewinde der Antenne.

9 schrag : Schra gstrecke vom Bodenpunkt zur Markierung an der Antenne.
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-. Antennen Hihe gemessen | )

verikal (Stabhohe)
schrag

[8]:4 Esc

L -

Abbildung 4 A52: Art der HOhenmessung einer GNSS -Antenne (hier JAVAD)

Im Feld Gemessen tragen Sie die von lhnen gemessene Antennenhdhe ein, womit
sofort die Hohe des Phasenzentrums (True Vertical) GUber dem Bodenpunkt berechnet

und im Feld Berechnet angezeigt wird. Diese Hohe wird nach Verlassen dieses
Fensters mit OK im Messwertfenster als Antennenhd he angezeigt. Die Anderung der
Antennenhdhe wirkt sich direkt auf die Darstellung der Koordinaten aus.

Durch Aktivieren der Checkbox Korrig. L1/L2 PCV werden die Offsets zwischen L1
und L2 Antennenphasenzentrum (Nord, Ost, H6he) an die Referenzstation flr den
jeweiligen Antennentyp gesendet.

Das Arbeiten mit der True Vertical -Hohe in GART® hat den Vorteil, dass auf
Referenz - und Mobilstation unterschiedliche Antennentypen verwendet werden
konnen, ohne Hohenfehler aufgrund unterschiedlicher Offsets beflrchte n zu mussen.

Neben der Wahl einer vorgegebenen Antenne besteht die Mdglichkeit, eigene
Antennen - Offsets einzugeben. Hierzu geben Sie eine neue Bezeichnung fir die von

Ihnen verwendete Antenne ein und editieren die Offset -Werte. AbschlieRend
speichern Sie d ie neue Antenne mit der Taste Speichern
Haben Sie das Korrekturdatenformat Standard NMEA gewahlt, so ist die Funktion
GNSS > Referenz starten deaktiviert.

_ _ ]u
4.6.4 Statische Aufzeichnung
Unter GNSS > Statische Aufzeichnung kann die Rohdaten -Aufzeichnung auf dem

GNSS-Empféanger gesteuert werden, sofern dieser Uber internen Speicher verfugt.
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Statizche Aufzeichnung [i_E-J

Station
Marne |TH|UMPH‘1 b Session |A_

Eles, m s Intervall 150 s

Antenne

Typ  [TRIUMPH-1 Dynamik  |aewest | >>|
Hihe 2000 m  Gemessen wertikal (s-ﬂ

7777 e Y
3800 [EN V" 7Y

Start ‘ Stopp ‘ Info ‘ Sat |

e -

Abbildung 4 2%053: Eingabemaske fiir Statische Aufzeichnung (Javad)

Die einzelnen Felder in der Stationsbeschreibung haben folgende Bedeutung:

Name Beliebiger Name der Station (Ashtech: max. 4 Zeichen;
Topcon: max. 16 Zeichen), mit dem auch die Rohdatendatei
benannt wird.

Elev. Elevationsmaske. Es werden nur fiir Satelliten, deren

Elevationswinkel grof3  er als die Elevationsmaske ist, Rohdaten
aufgezeichnet.

Typ Auswahl der GPS - bzw. GPS&GLONASS -Antenne. Die Wahl der
richtigen Antenne hat Einfluss auf die Berechnung der
korrekten Antennenhdhe. (siehe auch Abbildung 4 -107)

Hoehe Hohe des Antennen -Referenzpunktes Uber dem Bodenpunkt in
Meter.

Session Bezeichnung der Session.

Intervall Aufzeichnungsintervall in Sekunden.

Dynamik Dynamik des Empfangers. Sie kdnnen zwischen bewegt und
statisch wahlen.

Gemessen Art der HO henmessung. Die Moglichkeiten sind hier:
vertikal : Hbhe eines Prismenstabs bis zum Gewinde der
Antenne,
schrdg : Schragstrecke vom Bodenpunkt zur Markierung an
der Antenne. (siehe auch Abbildung 4 -107)

Di e Par ameter <Typ> bi s <Gemessen> anwdie den

Topcon - Rohdatendatei angehéngt.
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Abbildung 4 Z54: Art der Hohenmessung einer GNSS -Antenne (Quelle: Topcon)

Mit dem Button  Start wird die Rohdatenaufzeichnu  ng auf dem Empfanger gestartet.

Wollen Sie eine Session beenden, so wahlen Sie den Button Stop .
Mit dem Button Info  kénnen Sie den Inhalt des Speichers des Empfangers
Uberprifen.
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Datei Info N | 22 -
Freier Speicher. 269336520 Byte

log8724b 3868 24.067.2015 61:15:28

logB724a 18637 24_67.2815% BOA:59:18

log@92%a 24983 25_.09.2815% B7F:-58:-1%5

TRIUMPH-1HA 11425 B5.11.2815 12:24:L58

Altualizieren Herunterladen | Jle Herunterlade Loschen Esc

Abbildung 4 Z55: Inhalt des Empfanger -internen Speichers

Angezeigt wird in diesem Fenster der Name der Rohdatendatei, deren Grof3e in kB,

sowie das Aufnahmedatum und die Aufhahme -GPS-Zeit und der noch verflgbare
freie Speicher auf dem Empfanger in kB. Mit den Buttons Download All bzw.
Download  kdnnen Sie die Dateien vom Empfanger auf den Feldrechner tbertragen.

Mit dem Button  Loeschen koénnen Sie eine vorher markierte Rohdatendatei aus dem
Empfange rspeicher l6schen. Durch driicken von Refresh wird die Ansicht
aktualisiert. Mit X gelangen Sie wieder ins vorige Mena.

Mit dem Button Sat wird die Satelliten -Ubersicht geoffnet. Nachdem GART ® die
Verbindung zum Empfd4 nger aufgebaut hat, werden die empfangenen Satelliten
angezeigt.

Satelliten li_E-J
satlG R 6 &6 R & & R R R [ R R & R [ |r
ne 170 g 3 i1 3 fes @ Ja [ fis o fee 8 1 Jen 2 |14
AZ |24z 190 |40 [163 |20 |360 (317 66 [307 [126 |19 [236 |269 [154 |23 |93 |74
EL [e5 7 Jeo |2 9 Ja & 38 fa2 17 g7 |45 |24 |21 Jaa a0 |34
SN 44 0 41 3 3 a8 37 43 48 41 52 |48 43 |44 40 4z 39

Sky—PIDt

Abbildung 4 Z56: Ubersicht der empfangenen Satelliten

Auf dem Bildschirm werden Satellitennummer , Azimut, Elevationswinkel und Signal/
Rausch - Verhaltnis angezeigt.

Bei Leica - und Topcon -Empfangern wird in der obersten Zeile ein 6 Gfir GPS - und
ein 6 Rfér GLONASS - Satelliten abgebildet.

Bei Ashtech -Empfangern wird ein Flag gezeigt. In der Darstellun g er scheinen die
Satelliten mit ei nem 6 U dvenn Korrekturdaten fir einen Satelliten vorhanden sind.
Ansonsten wird ein & 6angezeigt.
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Durch Betétigen der Taste Sky -Plot kann die aktuelle Satellitengeometrie grafisch
veranschaulicht werden.

[ Sky-Plot [

e -

Abbildung 4 Z57: Darstellung der Satellitengeometrie als Sky -Plot

In dem Bereich  Stop&Go haben Sie die Mdglichkeit, quasistatische Aufzeichnungen

durchzufuhren. Betatigen Sie dafir den dazugehdrigen Schalter Aktiv . Im Feld Site
konnen Sie eine Punktbezeichnung wahlen. Bei Anfugen einer Zahl wird diese beim
nachsten Punkt automatisch hochgezahlt. Im Feld Counter geben Sie die Dauer ein,
mit der Sie einen Punkt beobachten méchte n. Die quasistatische Aufzeichnung
beginnen Sie mit dem Button Start .

Durch Stop teilen Sie mit, dass Sie den ndchsten Punkt erreicht haben. Das Event
beginnt und das Feld  Counter z&hlt herunter. Nach Ablaufen der Zeit wird das Event
beendet. Zur Bestatigung ertdnt ein akustisches Signal. Sie kénnen dann den
nachsten Punkt aufsuchen und wiederum mit Stop das Event starten. Méchten Sie

frher als im  Counter Feld angegeben das Event beenden, so driicken Sie den
Button Go.
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Statizche Aufzeichnung [i_E-J

Station
Marne |TH|UMPH‘1 b Session |A_

Eles, m s Intervall 150 s

Antenne

Typ  [TRIUMPH-1 Dynamik  |aewest | >>|
Hihe 2000 m  Gemessen wertikal (s-ﬂ
stopdGo

Standc Y777 Zahler 0 s Akt v

Automatic File Rotation kMode

Start ‘ Stopp ‘ Info ‘ Sat |

e =

Abbildung 4 Z58: Aufzeichnung im Stop&Go -Modus

In dem Bereich  Automatic File Rotation Mode haben Sie die Mdoglichkeit, die
statische Aufzeichnung in Datenblo cke zu unterteilen. Betatigen Sie dafur den
dazugehorigen Schalter Aktiv . In dem Feld Period geben Sie die GrolRe der
Datenbldcke in Sekunden ein. Der Startpunkt der Blockeinteilung bezieht sich auf

00:00 Uhr GPS -Systemzeit. Haben Sie beispielsweise eine 4S td. Blockeinteilung
gewahlt und Starten lhre Aufzeichnung um 07:00 Uhr, so beginnt der nachste
Datenblock um 08:00 Uhr. Durch das Feld Phase koénnen Sie den Startpunkt der
Blockeinteilung verschieben.

Durch dieses Modul haben Sie die Mdglichkeit, bei simult anen Aufzeichnungen auf
mehreren Stationen lhre Daten im Voraus gegenseitig abzustimmen und die
Auswertung im Postprocessing zu erleichtern.

4.6.5 Referenz anwéhlen

Unter Referenz anwéhlen sind die unter schiedlichen  Mdoglichkeiten  zum
Korrekturdatenempfang des GNSS Empfangers zusammengefasst.

%
4.6.5.1 GSM Einwahl \‘

Unter GNSS > Referenz anwéhlen kann die Datenverbindung der Mobil - Station
mit der Refe renzstation oder einem Referenznetz Gber GSM hergestellt werden.

Nach Aufruf des Programmpunktes aus der Menileiste oder mit dem oben
abgebildeten Button erscheint ein Verzeichnis, in dem die Telefonnum mer der
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Referenzstation oder einem Referenznetz ausgewahlt werden kann.

[ GSM-Telefon A [ |

Sende MMEA, v Signalstarke N
0692 A83060082 AXI0-PED-23 - B wahien

869288398083 AXIO-Trans-23
069208398084 AXIO-ED-23 .
869288398085 AXIO-Trans-HHH-23 Editieren
869208398086 AXIO-PED-HAC -

m

8692088398887 AXIO-PED

Auflegen
B69208390088 AXIO-TransHHH |
B6920839008089 AXIO-Trans w7
Initial
Status
QF

% — — o

Abbildung 4 %159: Das Telefonverzeichnis

Nach Markierung einer Zeile und Dricken der Taste Editieren kann ein Eintrag
geadndert werden.

Editiere Telefonnummer [} ﬁ

Murmmer |063208330008

Mame |£3¢<I O-TransMNHMN

ok Esc

L5 N -

Abbildung 4 Z60: Editieren einer Telefonnummer

Soll eine noch nicht gespeicherte Nummer verwendet werden, so wird eine freie Zeile
in der Liste angeklickt und tber das Fenster Editieren  neu eingegeben. Es kénnen
bis zu 20 Nummern gespeichert werden.

Mit der Taste Wahlen wird die Anwahl der Referenzstat ion gestartet. Mit  Auflegen
@

Uber den dargestellten Button kann die Telefonverbindung beendet werden.

oder

Im Feld Signalstarke (NT-Version) wird die aktuelle GSM  -Empfangsstarke
angegeben. Diese kann bei einem M -20 oder TC -35 der Firma Siemens bis zu 32
erreichen.

Zum Arbeiten in einem Referenznetz muss zur Berechnung der Korrekturdaten eine
Position vom Rover gesendet werden. Hierzu muss die Checkbox Sende NMEA
aktiviert werden.

Mit der Ta ste Initial  wird die Einstellung der Telefon - Konstanten vorgenommen.
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Abbildung 4 A61: Initialisierung der Telefon - Konstanten

Falls Sie mit einem GSM -Telefonmodul ohne integriertes Display arbeiten, ist in
diesem Fenster vor allem die Eingabe der PIN -Nummer der Telefonkarte wichtig. Die
Telefonbefehle sind AT -Befehle. Die fir das einzelne Telefon notwendigen Befehle

sind der Bedi enungsanleitung des Telefons zu entnehmen. Mit OK bestatigen Sie Ihre
Anderungen und gelangen ins vorherige Menl wieder zurtick. Mit X werden die
Anderungen verworfen.

In der Statuszeile ist der jeweilige Zustand der Verbindung ablesbar:

Telefon initialisi  ert Das Telefon wird auf seine Defaulteinstellungen
zurlckge setzt.

Anwahl zu 051135360100 Nach Driucken der Taste  Waéhlen wird die
Verbindung zur Referenzstation aufgebaut. Die
gewéhlte Telefonnum mer wird angezeigt.

PIN OK Die PIN - Nummer wurde erfolgreich gesetzt
Verbindung aufgebaut Die Verbindung ist aufgebaut. Das Telefon menu
kann Uber OK verlassen werden.
Keine Verbindung Es konnte keine Verbindung zur Referenzstation
aufge baut werden. Versuchen Sie die Anwahl
erneut .
Verbindung beendet Nach Betétigung der Schaltflache Auflegen  oder

des entsprechenden Buttons in der Symbolleiste
wird die Telefon verbindung beendet.

Der Button OK schlief3t das Telefon -Fenster.
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